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3.3

IZJAVA

Pooblaséeni inzenir

Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el.

V skladu s 7. tocko 27. &lena Pravilnika o pogojih in postopku za zadetek, izvajanje in
dokoncanje teko¢ega in investicijskega vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na
podrodju ZelezniSke infrastrukture (Ur. |. RS, §t. 82/2006),

IZJAVLJAM,

1. da je nacrt §t. 53 37 605/3 skladen s projektno nalogo,
2. da predmetni izvedbeni naért izpolnjuje vse pogoje interoperabilnosti.

Projekt &t. 8516

Ljubljana, januar 2021
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1.0 uvobD

Namen ureditve ZelezniSke postaje Race z izven nivojskimi dostopom (podhodom) na peronsko
infrastrukturo je predvsem uvedba daljinsko vodenega prometa, povecanje stopnje varnosti
potnikov, uporabnikom prijaznejSa infrastruktura in zagotovitev interoperabilnosti.

Zelezni$ka postaja Rade se nahaja na glavni elektrificirani dvotirni Zzeleznigki progi $t. 30 (E67)
Zidani Most — Sentilj — d.m. Postaja je uvr§&ena med Zelezniske postaje lll. reda. Zavarovana je
z elektrorelejno signalnovarnostno napravo SL-Te-I-30. Posluzevanje postaje poteka lokalno iz
delovnega mesta v prometnem uradu. Postajno poslopje se nahaja na desni strani proge v km
581+648.

Za dostop potnikov je predvidena gradnja podhoda z dvigali ter ureditev obeh bo¢nih peronov v
dolzini 160 m. Tirna situacija ostane nespremenjena.

S staliS¢a TK naprav Nacionalni izvedbeni naért (NIN) za funkcionalno ovirane osebe (FOO) za
postajo Race predvideva vgradnjo dinamiénih informacij, zvo¢nih informacij, sistema za klic v sili
(SOS stebricek).

Predmet nacrta je oprema peronov z ozvocenjem, klicem v sili (SOS stebri¢ek), peronskimi
urami ter ureditvijo govorne povezave dvigal. Za sisteme video nadzora, vizualnega obvesc¢anja
potnikov (dinami¢ne informacije) in kartomata so predvidene le lokacije in kabelska trasa do
naprav (cevi, korita). Skladno s projektno nalogo bo projektiranje in vgradnja navedenih
sistemov predmet lo¢enega projekta.

Predmetni izvedbeni nacrt je izdelan pred izborom opreme tako, da so zaradi tega mozne
spremembe v projektnih reSitvah. Izbrani izvajalec mora zaradi navedenega pred izvedbo del in
dobav izvrsiti uskladitev izvedbene dokumentacije z izbrano opremo in napravami, ter za to
pridobiti soglasje pristojne sluzbe naroénika.

2.0 OBSTOJECE STANJE

V nacrtu je obstojece stanje povzeto po:

- projektu PID &t. 001 09 13 Uvedba digitalnega radijskega sistema (GSM-R) na
slovenskem ZelezniSkem omrezju;

- projektu izvedbeni nacrt §t. 015/01-001/20 Izvedba podatkovnega omreZja za daljinsko
vodenje prometa na javni Zelezniski infrastrukturi;

- podatkov iz terena;
- geodetskega posnetka obstojeCega stanja;
- ostale dokumentacije in podatkov, ki jih je posredoval upravljavec TK naprav.

2.1 TK sistemi

Na postaji Race so vgrajeni progovni kabel, opti¢ni kabli, digitalni radijski komunikacijski sistem
GSM-R, prenosni in podatkovni sistemi, progovne TK naprave, sistem ozvolenja, urne naprave
in druge TK naprave.
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V nadaljevanju je povzeto obstojeCe stanje naprav, ki so relevantne za obseg obdelave.

PTS (Prometni telekomunikacijski sistem)

Postaja je preko prenosnega sistema FMX povezana na postajo Pragersko, kjer je vgrajen PTS
sistem cCS proizvajalca Iskratel, ki bazira na IP/TDM sistemu SI3000. PTS sistem omogoca
prikljucitev naro¢niskih naprav: progovnih LB vodov, CB narocnikov, sisteme ozvocenja, radijske
zveze, analogne telefonske narocCnike, sistem klica v sili SOS ter na drugi strani TK pulte, kot
enotni vmesnik za izvajanje vseh komunikacij s strani prometnega osebja.

V prometnih uradih postaj in prostorih vodenja prometa so vgrajeni TK pulti tipa SI3000 DTR —
dispecerski terminal za zeleznice, ki omogoc¢ajo GSM-R funkcionalnost. TK pulti so preko SIP
protokola prikljuéni na ethernet prikljucke DDS omrezja. Vsi Klici iz TK pultov so usmerjeni v
Ljubljano, nato do Zelene lokacije in se snemajo na centralnem snemalniku v Ljubljani.

Na postaji je vgrajen en TK pult na mizi prometnika v prometnem uradu.

Prenosni sistem

Na celotni progi G30 je za povezovanje postaj na centralne sisteme (PTS, ZAT centrale)
vgrajena SDH opti&ni prenosni sistem v obroéni strukturi. Na SDH opti¢ni prenosni sistem so na
nivoju E1 priklju¢eni posamezni PDH multiplekserji FMX.

LoCen SDH sistem je vgrajen tudi za potrebe medsebojnega povezovanja GSM-R baznih postaj
in PTS central.

Podatkovno omrezje

V teku je vgradnja podatkovnega infrastrukturnega omrezja (JZI LAN) po projektu &t. 015/01-
001/20 Izvedba podatkovnega omreZja za daljinsko vodenje prometa na javni ZelezniSki
infrastrukturi. Projekt predvideva vgradnjo sekundarnega hrbteni€nega ter dostopovnega
omrezja na vseh Zelezniskih postajah in postajalis¢ih proge G30.

Omrezje bo v celoti podvojeno na vseh nivojih, vkljuéno z UPS sistemom (A+B veja) in opti¢nimi
povezavami. Lokacija bo s sosednjima povezana po dveh fizicno lo€enih opti¢nih trasah (OK1 in
OK2) na nivoju 10Gb ethernet povezav. Komunikacijska oprema v TK prostoru bo z opremo v
SV prostoru povezana preko na novo zgrajenih podvojenih opti¢nih povezav.

Aktivno komunikacijsko opremo v TK prostoru sestavljata dva zmogljiva usmerjevalnika Cisco
ASR-920-24SZ-M in ASR-920-12CZ-D (zagotavljata funkcionalnost MPLS L2VPN, L3VPN,
VPLS, podpirata FHRP) in dva dostopovna mrezna stikala Cisco IE-4010-16S12P (L2
funkcionalnost).

Poleg infrastrukturnega omreZja sta na postaji vgrajena Se:

- DDS (digitalni dispecerski sistem) podatkovno omrezZje, na katerega sta prikljuéena TK
pult v prometnem uradu in napajalni sistem MPS.

- Poslovno podatkovno omrezZje.

Zvocno obveScanje potnikov in sluzbenega osebja
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V prometnem uradu na mizi prometnika je digitalni TK pult za sporazumevanje v sistemu
Slovenskih zeleznic. Za osnovno komuniciranje v primeru izpada telekomunikacijskih sistemov
in naprav je za potrebe komuniciranja na progovne telefonske vode v prometnem uradu postaje
namescen stenski induktorski telefon.

Potnisko ozvolenje je vgrajeno na obmodju postajne zgradbe, na peronih in v &akalnici,
sluzbeno pa na obmoc¢ju izvoznih signalov in kretnic. Na postajni zgradbi in v €akalnici so
vgrajeni zvocniki, na peronih trombe. PotniSko obves€anje izvaja prometnik preko TK pulta.

Na A in B strani postaje je v obmocju kretnic vgrajeno sluzbeno ozvocenje. Trombe se nahajajo
na drogovih voznega omreZja.

Vgrajen je 100 V sistem ozvocenja, ki sestoji iz preklopne enote Datcon OPS 08 in ojaevalnika
UP4000. Ozvocenije je priklju€eno na napajalni sistem MPS_B (-48V DC) preko poddistribucije.

Vizualno obves$c¢anje potnikov

Na postaji ni obstojeCega vizualnega obvesc€anja potnikov.

Urni sistem

Na postaji je nameS€ena peronska ura pod nadstreSkom postajnega poslopja (ob stranskem
peronu) in veC stenskih ur znotraj postajnega poslopja. Miza prometnika je opremljena z
namizno uro. Urne naprave so krmiljene preko mati¢ne ure HSC509, ki se sinhronizira preko
DCF77 sprejemnika v TK prostoru.

Sistem za klic v sili (SOS stebricek)

Postaja ni opremljena z SOS stebriCkom.

Video nadzor

Na postaji ni vgrajenega video nadzornega sistema.

2.2 Napajanje

TK naprave v TK prostoru se napajajo preko lo€ilnega transformatorja TRL1-TK 400/230-400 V,
10 kVA in razdelilnika R-TK. Dovod do locilnega transformatorja poteka iz razdelilnika R-GSM-R,
ta pa je prikljucen na glavni razdelilnik objekta RG. ZvezdiS€e lo€ilnega transformatorja je
povezano nha glavno izenaditev potencialov TK prostora oziroma na ozemljilo TK.

Za brezprekinitveno napajanje bosta po zaklju¢ku projekta §t. 015/01-001/20 vgrajena dva
napajalna sistema -48V DC, tipa MPS1000.80 - obstojeci nadgrajen MPS_A v omari GSM-R in
nov vgrajen v sklopu projekta MPS_B:

- MPS_A ima 3 usmernike 48 V / 14,8 A tipa XR08.48 in dve bateriji skupne kapacitete
120 Ah / 48 V. Vgrajeni sistem ima pri zagotavljanju 8-urnega rezervnega napajanja 0,13
A baterijskega toka v rezervi za eventuelno razsiritev.

- MPS_B ima 3 usmernike 48 V / 14,8 A tipa XR08.48 in dve bateriji skupne kapacitete
184 Ah / 48 V. Na baterije je priklju¢en tudi razsmernik 48 VDC / 230 VAC 1,5 kVA.
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Vgrajeni sistem ima pri zagotavljanju 8-urnega rezervnega napajanja 4,77 A baterijskega
toka v rezervi za eventuelno razsiritev.
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3.0 PROJEKTIRANO STANJE

Na obeh peronih je predvidena vgradnja SOS stebricka in peronske ure. Obstoje¢e potniSko
ozvocéenje nadomestimo z novim. V naértu so prikazane tudi predvidene lokacije prikazovalnikov
in video nadzornih kamer (vgradnja sistemov ni predmet projekta). Za napajanje in
komunikacijsko povezavo SOS stebricka se vgradita podatkovni razdelilni omari. Nanju se bodo
povezovale tudi druge TK naprav, ki bodo vgrajene kasneje in bodo znotraj dopustne
komunikacijske razdalje. Napajanje zunanjih naprav se izvede preko locilnega transformatorja
(IT sistem napajanja) in nove razdeliine omare v TK prostoru.

Gradnja kabelske trase do TK naprav je porazdeljena po nacrtih:
- &t 3/2 — predvsem peronska kabelska kanalizacija in podometne instalacije podhoda,
- §t. 3/3 — predvsem trase, ki primarno sluzijo SVTK napravam

- in pricujo€em nacrtu (lokalni odcepi TK naprav, navezave na skupne trase).

V nacrtu tehni¢ne resitve, ki so odvisne od lastnosti dobavliene opreme, niso v celoti obdelane
ali pa so obdelane na vzorénem primeru. Izbrani izvajalec mora pred vgradnjo naprav_izdelati
dopolnitev_projektnih reSitev z detajli, ki jih zahteva ponujena oprema ter opredeliti potrebne
meritve, preizkuse in nacin vzdrZzevanja za pravilno delovanje naprav.

Za naprave, ki _nimajo ustreznih dovoljenj, je potrebno izvesti postopek za ugotavljanje
zdruZljivosti opreme z javno zZeleznisko infrastrukturo (dovoljenje za vgradnjo).

V naértu sta predvidena dva SOS stebricka, na vsakem peronu po eden. Upravljavec, SZ-
Infrastruktura, je izdal Navodilo in tehni¢ne specifikacije za projektiranje, gradnjo in oblikovanje
sistemov PIS, urnih naprav in SOS stebricev, december 2020, ki dolo€a vgradnjo le enega SOS
stebri¢ka na postaiji, blizu obmocdja, kjer se zadrzujejo potniki. Pred dobavo in vgradnjo opreme
je potrebno pridobiti od naroénika soglasje o Stevilu stebri¢kov, ki se vgradijo.

3.1 Predviden potek del

V sklopu gradnje peronov in drugih gradbenih del je potrebno zgraditi predvideno cevno
kabelsko kanalizacijo s pripadajo€imi jaski, vgraditi temelje naprav s povezavami do kabelskih
jaskov za uvod kablov in ozemljitev naprav. Kabelska korita in kable, ki potekajo po nadstresnici,
razpeljemo pred zakljuénim slojem. Pri gradnji podhoda je potrebno upostevati vgradnjo
intalacijskih cevi v beton.

Z montazo zunanjih TK naprav pricnemo v zakljuénih gradbenih fazah. Vgradimo notranje
naprave. lzvedemo potrebne preizkuse, meritve in parametriranje vgrajene opreme.

Za vsako fazo del se mora izvajalec dogovoriti z upravljavcem SVTK naprav SZ — Infrastruktura,
d.o.o0. o €asu izvajanja del. Pred prekinitvijo naprav je potrebno pridobiti soglasje upravljavca
(glej poglavie Nadzor). Med gradnjo mora izvajalec v progovnem pasu zagotoviti ¢uvajnisko
sluzbo.
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Pri izvajanju del je potrebno paziti na ozemljitev obstojecih in novih TK naprav.

3.2 Podatkovna razdelilna omara PRO-TK

Podatkovna razdeliina omara PRO-TK sluZi napajanju in podatkovni povezavi zunanjih TK
naprav — SOS stebri¢ku in kasneje sistemom vizualnega obvesc€anja potnikov in video nadzora.
Dodatno je v omari predvidena prevezavo kablov ozvocéenja.

V PRO-TK omari se nahaja upravljalno L2 mrezno stikalo, na katerega se prikljucijo zunanje
naprave, ki so od stikala oddaljene najve¢ 70 m dolzine podatkovnega (Ethernet) kabla. Zato je
posebno pozornost potrebno nameniti mestu postavitve omare PRO-TK in inStalacijskim potem
med omaro in napravami.
V podatkovno razdelilno omaro PRO-TK se namesti pasivna in aktivha oprema in sicer:

- industrijsko upravljalno L2 mrezno stikalo,

- industrijski napetostni pretvornik 230 V AC /48 V DC,

- opti¢ni delilnik,

- tokovne zascitne naprave in prenapetostno zasc€ito napajalnega dela,

- prenapetostno zascito Ethernet,

- gretje in prezraCevanje.
V omari je potrebno rezervirati prostor za vgradnjo dodatnega podatkovnega stikala (poslovno
omrezje), napajalnika, tokovnih in prenapetostnih zascit za kasnejSi priklop sistemov (video
nadzor, vizualno obvesc€anje potnikov in druge), kar je prikazano pri zasedbi omare.
Povezavo mreznega stikala z usmerjevalnikom v TK prostoru izvedemo z opti¢no povezavo in
SFP vmesniki. PRO-TK omaro in posredno naprave prikljuéene nanjo, napajamo iz razdelilnik
zunanjih naprav R-TK-Z v tehniénem TK prostoru. Sistem za$¢&ite napajanja IT. Za izenaditev

potencialov PE zbiralko z vodnikom HO7V-K 1x16mm2 povezemo z valjancem Rf 30x3,5 mm, ki
poteka skozi jaske peronske kanalizacije. Uporabimo kriZno sponko.

Tehniéne zahteve opreme
Industrijsko upravljalno L2 mrezno stikalo (primer opreme Planet, 1GS-4215-8P2T2S) :
- vsaj 2x SFP vmesnik 1000 Base-LX/LH
- vsaj 10x 10/100/1000Base-T RJ45 vmesniki, od tega vsaj 8x 802.3af/802.3at PoE+
- 1x konzolni prikljuéek RS232 (RJ45) za upravljanje,
- podpora SNMP v2,
- CLI upravijanije,
- polna kompatibilnost s podatkovnim omreZjem JZI, kar verificira Sluzba za EE in SVTK,

- napajanje 48 V DC,
- obmocje delovanja -40~75°C, vlaga 5-95%,
- pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Industrijski napetostni pretvornik 230 V AC / 48 V DC (primer opreme Mean Well WDR-240-48):
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- vhodna napetost 230 V AC, 50 Hz
- izhodna napetost, nastavljiva 48~55 V DC,
- nazivna mo¢ 240 W,
- preobremenitev 105~130%,

- zaScita pred preobremenitvijo, prenapetostjo in pregretjem (avtomati¢ni samodejni zagon
ko so odpravljene kritiéne vrednosti).

- obmodje delovanja -30~70°C, vlaga 20-95%,
- pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Opticni delilnik:
- 24 vlakenski s konektorji tipa LC/UPC
- min. 2 uvoda opti¢nega kabla z uvodnicama,
- modularna zasnova,
- pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

Ethernet prenapetostna zascita (primer opreme Weidmiller VDATA CAT6):
- primerna za kat. 6 (do 250 Mhz, razred E),
- primerna za PoE/PoE+ IEEE 802.3af/802.3at,
- za8c¢itni nivo Imax (8/20 ps) 10 kA, In(8/20 us) 5 kA, vodnik-PE
- Cas reagiranja zasCite < 1 ns
- RJ45 priklju¢ek, kovinsko oplascen, vsi 4 pari za&€iteni
- obmodje delovanja -40~75°C, vlaga 5-95%,
- pritrditev na SIST EN 60715 (DIN) letev.

3.3 Komunikacijska mesta
Nova komunikacijska mesta niso predvidena.

3.4 Sistem obvescanja potnikov

Pri vgradnji sistemov obve$Canja potnikov je potrebno upostevati TehniCne specifikacije za
interoperabilnost v zvezi z dostopnostjo ZelezniSkega sistema Unije za invalide in funkcionalno
ovirane osebe TSI — 2014/1300/EU, z dne 12.12.2014 (v nadaljevanju TSI PRM).

3.4.1 ZVOCNO OBVESCANJE POTNIKOV

Zaradi gradnje novih peronov s podhodom je potrebno nadgraditi obstoje¢e potniS8ko ozvocenje.
Tako obstojeCe kot projektirano ozvocenje ima izhodno napetost 100V. ObstojeCe zunanje
zvocnike in trombe se odstranijo.

Za ozvocenje peronov se na stebre peronske razsvetljave in pod peronske nadstreSke montira
zvoCni8ke troblje z vhodno nastavljivo mocjo. Vse troblje naj bodo usmerjene v liniji zaradi
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zmanjSanja mozne interference zvoka in laZjega razumevanja. Troblje se pri montazi nastavi na
manj$o moc¢, z vecjim Stevilom pa se zagotovi sliSnost na celothem podrocju perona.

Za pritrditev trobelj na stebre razsvetljave uporabimo nerjavece objemke. Prehod kablov iz
stebra razsvetljave ustrezno tesnimo z uvodnico.

Minimalne zahteve za zvo&nisko trobljo:

- moc¢ 100V / 20W,

- nastavitve moci na prikljucku: polna mo¢, polovicéna mo¢, Cetrtinska moc,

- najvisja raven zvoénega tlaka (SPL) 123 dB na 1m,

- zvocni tlak (SPL) 108 dB na 1m/1W

- frekvencéni razpon: 300 Hz — 9 kHz,

- kot disperzije 70°,

- integriran high-pass filter,

- prilagojena za zunanjo uporabo - IP 66, UV odporno ohiSje; odpornost na tresljaje
- temperaturno obmocdje delovanje -25°C ~ +60°C.

Za ozvocenje podhoda je predvidena nadometna vgradnja dvosmernih zvocnih projektorjev.

Minimalne zahteve za dvosmerni zvocni projektor:

- frekvencéni razpon: 130 Hz — 15 kHz,

- zvocnitlak (SPL)102dB/91dBna1m/1W
- IP 55,

- 100V /12 W RMS,

- moznost nastavitev polne moci, poloviéne modi.

Za ozvocenje zavetiSs€a na peronu je predvidena vgradnja stropnega vgradnega zvocnika za
spuscene strope.

Minimalne zahteve za stropni vgradni zvo¢nik:

- frekvenéni razpon: 90 Hz — 15 kHz,

- zvocni tlak (SPL) 106 dB/91dBna1m/1W

- nastavitve moc€i na priklju¢ku: polna mog, poloviéna moé&
- primerni za vgradnjo zunaj pod kap - vsaj IP 44.

Za delovanje trobelj in zvo¢nikov uporabimo kable tipa TD 59 1x4x1,2 M, ki jih zakljuéimo na
vrstnih sponkah v kabelski omari PRO-TK1 in PRO-TK2. Omari povezemo s TK prostorom s
kablom tipa TD 59 5x4x1,2 M. Kabel zaklju¢éimo na MDF delilniku na locilnih letvicah. Vsako
trobljo veZemo na svoj par, prevezave med pari izvedemo na MDF delilniku. Za zvoc¢nike v
podhodu je predvidena vzporedna vezava na sami napravi (uporaba le enega para v kablu).

IP ojaCevalnik z integrirano preklopno matriko namestimo v komunikacijsko omaro LAN in ga
priklju¢imo na podatkovno stikalo v DDS sistem. Preko SIP protokola ga povezemo na postajni
telekomunikacijski sistem — cCS Pragersko in izvedemo konfiguracijo sistemov cCS in TK pulta
na postaji. Krmiljenje ozvoCenja ostane nespremenjeno.
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IP ojaCevalnik mora omogocati avtomatsko regulacijo, ki bo v noénem &asu zniZala nivo ojaCenja
ojaCevalnika za krmiljenje zvocnikov. Pri nastavitvi oja¢enja je potrebno upoStevati, da imajo
zvoCne informacije indeks razumljivosti govora STI-PA (speech transmission index for public
adress system) najmanj 0,45 po EN 60268-16:2011 (TSI PRM 4.2.1.11). Pri konfiguraciji
potniSkega ozvolenja se uposteva prednajava opozorilnega tona z dvotonskim gongom.

Minimalne tehni¢ne zahteve za IP ojaCevalnik:
- nazivna izhodna mo¢ 500W (razred D) / 100V,
- frekvencni razpon izhodnih avdio linij je najmanj 50Hz ~ 20kHz,
- priklop do 8 con, lo€ena regulacija glasnosti za vsako cono,
- Ethernet port, TCP/IP
- komuniciranje preko SIP protokola, kompatibilen s cCS sistemom in DTMF krmiljenjem
- ojaCevalnik mora imeti diagnostiko impedance linije in diagnostiko nivoja izhodnega
signala,
- moznost kaskadne prikljucitve dodatnega ojacevalca,
- moznost aktiviranja no€nega nacina dela,
- ojacevalnik mora imeti licenco in biti vklju€en v krovni nadzorni sistem,
- 19" ohiSje,
- napajanje 48V DC.
Napajanje sistema ozvoc€enja se izvede iz brezprekinitvenega napajalnega sistema MPS_B.

V nasem primeru se na ojaCevalnik priklopi ve¢ razli¢nih skupin zvo&nih naprav. Vsako se veze
lo€eno na ojacevalnik (cono), da je mozZna lo€ena regulacija glasnosti za posamezno skupino.
Na sistemskem nivoju vse projektirane skupine zvoénih naprav pripadajo isti potnisSki coni
(najava na vse skupine zvocnih naprav hkrati).

Zunanje izhode (cone) ojacevalnika zaklju¢imo na locilni letvici na MDF delilniku. Uporabimo
kabel J-H(St)H 10x2x0,8. Za coni 1, 2 (troblje) izvedemo dvojno povezavo. Za za$€ito pred
atmosferskimi praznjenji uporabimo prenapetostne odvodnike 230 V, 10 kA /10 A.

3.4.1.1 Sluzbeno ozvoéenje

SluZzbeno ozvoclenje v obmocju kretnic se ukine. Demontiramo trombe iz drogov voznega
omreZja in izvle€emo kable iz obstojeCe kabelske kanalizacije in kabelskih korit. Za potrebe
sluzbenega komuniciranje se uporabi sistem GSM-R. Ob odpovedi GSM-R uporabimo
komunikacijska mesta.

3.4.2 VIZUALNO (DINAMICNO) OBVESCANJE POTNIKOV

Projektiranje in vgradnja sistemov bo predmet locenega projekta. V nacrtu so skladno s
projektno nalogo predvidene le lokacije za namestitev prikazovalnikov in kabelske poti.

Vizualno obves€anje potnikov je v sploSnem sestavljeno iz centralnih prikazovalnikov, Ki
prikazujejo trenutni vozni red (odhodi in prihodi), in peronskih (tirnih) prikazovalnikov, ki
prikazujejo odhod vlaka s posameznega tira.

v

st. |oznaka tip vsebina namestitiev priklop
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1 |LCD1a pod nadstreSkom stopnis¢a v podhod na na PRO-TK1!
desnem peronu
centralni odhodi
LCD1b pod nadstreSkom / na fasado postajne ni definirano?
zgradbe
2 |LED1 tirni, . na PRO-TK1'
m .| odhodi tir 1 pod nadstreSek desnega perona
dvostranski
3 |LED2 tirni, . na PRO-TK2!
m .| odhodi tir 2 pod nadstreSek levega perona
dvostranski

Tabela 1: Predvidene lokacije prikazovalnikov

Zahtevo TSI PRM, to¢ka 4.2.1.10 (4) — informacije o odhodih vilakov (vklju¢no s konéno postajo,
vmesnimi postajami, Stevilko perona in uro) so na voljo na vidini, ki znada najve¢ 160 cm, vsaj
na enem mestu na postaji — bodo predvidoma izpolnjevale tiskane informacije.

3.5 Kilicvsili- SOS

Sladno s »Pravilnikom o opremi postaj in postajaliSé« na posamezen peron postaje vgradimo
SOS stebri¢ek. StebriCek omogoc€a neposredno govorno povezavo s centralo za pomod/klic v sili
(SOS) kot tudi s centralo za posredovanje splo$nih informacij (info). Opremeljen je tudi z lo¢eno

tipko in lastnim mikrofonom za invalide na vozicku.

SOS stebriCek | km lokacija napajanje/komunikacija
SOS1 581+639 desni peron omara na peronu PRO-TK1
S0OS2 581+600 levi peron omara na peronu PRO-TK2

Tabela 2: Predvideni SOS stebricki
Mesto postavitve stebrickov je razvidno iz graficnega dela nacrta.

Tehni€ne lastnosti in pritrjevanje SOS stebric¢ka

Tehni¢ne lastnosti stebricka:

- tipski element v obliki stebra dimenzij 2300/460/165 mm,

- ohiSje stebritka je sestavljeno iz dveh rde¢e (RAL 3020) obarvanih aluminijastih lupin z
notranjim okvirjem. Prednja stran stebriCka je izdelana v obliki vrat, ki jih je mogoce
zakleniti z dvema klju¢avnicama.

- ohi§je je v celoti barvno rdece,

- pozivne tipke so svetlobne izvedbe v predpisanih barvah,

' inStalacijska pot sestoji iz cevnih kabelskih povezav in kabelskih korit, ki potekajo vzdolZ nadstre$nice. V
omari peronskih naprav je predviden priklju¢ek na Ethernet stikalu in prostor za vgradnjo izvoda (2p
instalacijskega odklopnika).

2 ingtalacijske poti znotraj postajnega objekta v nacrtu niso dolocene.
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- napisi in piktogrami so izdelani kot racunalniSko rezana folija in aplicirani neposredno na
podlago,
- napajanje 230V AC / 50 Hz,
- temperatura delovanja -25°C do +55°C,
- zaScita IP 65,
- IP SIP vmesnik za komunikacijo
Preostale oblikovne zahteve SOS stebricka so dolo¢ene v Prirocniku o celostni graficni podobi.
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Slika 1: Izgled SOS stebri¢ka

StebriCek je zasnovan za prostostojeo montazo. Pritrjevanju stebriCka je namenjena loCena
pritrdilna plo$¢a, ki mora biti zasidrana v betonskem temelju ali estrihu in nato zacementirana.
StebriCek mora biti nato s pomocjo obeh stranskih cevnih vodil nhame&Cen na sornike. Dno
stebriCka je treba dodatno priviti s pomocjo vijakov na pritrdilni plos¢i. Mesto postavitve stebricka
je razvidno iz graficnega dela nacrta. Za uvod kablov in ozemljitvene vrvi je predviden uvod s PE
cevjo @75 mm.

Povezave SOS stebricka

Stebri€ek tipa SOS IP poveZzemo s podatkovno razdeliino omaro (PRO-TK) z energetskim
kablom tipa NYBY-J 3x2,5 mm? in zunanjim S/FTP kat. 7 kablom. DolZina S/FTP kabla sme
znasati najve¢ 70 m. V omari PRO-TK priklopimo stebri¢ek na mrezno stikalo zaprtega omrezja
JZI.
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StebriCek za izenaditev potencialov poveZzemo na peronsko ozemljilo z izolirano pocinkano
jekleno vrvjo preseka 70mm3.

SOS stebricka se priklju¢i na postajni telekomunikacijski sistem (PTS) - cCS Pragersko preko
podatkovnega omreZja JZI in DDS. Izvede se ustrezna konfiguracija podatkovnega omrezja in
cCS sistema. Na stebricku in PTS sistemu programsko nastavimo ustrezne klicne Stevilke.
Upravljanje stebrickov omogoc€imo na TK pultu prometnika na postaji Race in centru vodenja
prometa.

3.6 Video nadzor

Projektiranje in vgradnja sistemov bo predmet lo€enega projekta. Skladno s projektno
nalogo so v nacrtu predvidene le lokacije za namestitev videonadzorih kamer in »slepe«
kabelske povezave do njih.

oznaka namestitev predviden priklop

K1 pod nadstredek desnega perona na PRO-TK1 (PoE 802.3at)
K2 pod nadstre$ek desnega perona na PRO-TK1 (PoE 802.3at)
K3 pod nadstreSek desnega perona na PRO-TK1 (PoE 802.3at)
K4 pod nadstredek desnega perona na PRO-TK1 (PoE 802.3at)
K5 pod nadstreSek desnega perona na PRO-TK1 (PoE 802.3at)
K6 pod nadstreSek levega perona na PRO-TK2 (PoE 802.3at)
K7 pod nadstredek levega perona na PRO-TK2 (PoE 802.3at)
K8 pod nadstreSek levega perona na PRO-TK2 (PoE 802.3at)
K9 na drog razsvetljave levega perona na PRO-TK2 (PoE 802.3at)
K10 na drog razsvetljave levega perona na PRO-TK2 (PoE 802.3at)
K11 na strop podhoda na PRO-TK2? (PoE 802.3at)
K12 na strop podhoda na PRO-TK23 (PoE 802.3at)

kamera znotraj dvigala 1 na PRO-TK23 (PoE 802.3at)

kamera znotraj dvigala 2 na PRO-TK23 (PoE 802.3at)

Tabela 3: Seznam predvidenih lokacij kamer

Ob vgradnji sistemov bo mogoce doloditi tudi alternativhe lokacije kamer pod nadstreski (za
polaganje kablov bodo name$&ena kabelska korita vzdolz nadstreSka) ali na drugih drogovih
peronske razsvetljave. Lokacija kamer v podhodu je omejena zaradi podometnih instalacij.

3.7 Urne naprave

3.7.1 MATICNA URA

ObstojeCo stensko mati¢no uro z DCF77 sprejemnikom nadomestimo z novo mati¢no uro rack
izvedbe tipa ETC 24R in GPS sprejemnikom. Mati¢na ura je mozno sinhronizirati tudi z NTP

3 Predviden priklop na loéeno podatkovno stikalo poslovnega podatkovnega omrezja (ni predmet nacrta).
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protokolom preko dodatnega modula (ni predvideno). Mati¢na ura omogoca priklop ur preko
impulzne linije ali samonastavljivega MOBALine sistema. ObstojeCe ure na postaji se krmilijo s
polariziranimi minutnimi impulzi.

Mati¢no uro napajamo z -48 V DC iz napajalnega sistema MPS_B. Za krmiljenje stranskih in
peronskih ur vgradimo dodatno relejno polje MKU-1 (Iskra sistemi) pod mati¢no uro. Mati¢no uro
z relejnim poljem vgradimo v komunikacijsko omaro LAN. Izhode mati¢ne ure zakljuéimo na
locilni letvici LSA 2/10 na MDF delilniku.

3.7.2 PERONSKE URE
Na postajnem poslopju se nahaja obstoje€a peronska ura, ki jo demontiramo.

Pod nadstredka obeh peronov namestimo novi dvostranski peronski uri. Za pritrditev na
konstrukcijo nadstreSnice uporabimo ustrezno prilagojen nosilec (stropna pritrditev). Predvideno
mesto postavitve je prikazano na risbah v graficnem delu nacrta, pred vgradnjo opravimo
mikrolokacijo.

Dvostranska peronska ura naj bo analogna s sekundnim kazalcem in tipom StevilCnice s
Crticami, premera 600 mm in opremljena z LED osvetlitvijo. Ura je vgrajena v ohi$je iz lahke
kovine z obro¢em v barvi aluminija. Peronska ura mora biti odporna na vandalizem in primerna
za montazo na prostem. Zahteve za zunaniji izgled peronskih ur so dolo¢ene v Priro¢niku o
celostni grafi¢ni podobi.

Tehni¢ne lastnosti:
- MOBALine krmilni mehanizem
- temperatura delovanja -20°C do +60°C,
- stopnja zaScite IP54 (ura primerna za zunanjo montazo)
- zaS&Cita pred udarcem,
- Stevilénica cCrtice,
- sekundni kazalec,
- LED osvetlitev.
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Slika 2: Izgled Stevilénice peronske ure

Peronsko uro krmilimo iz mati¢ne ure. Za krmiljenje ure uporabimo kabel TK 59 1x4x0,8 M, ki ga
zaklju¢&imo na locilnih letvicah LSA 2/10 na MDF delilniku. Za zas¢ito pred atmosferskimi
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praznjenji uporabimo kompleksno zascitno linijsko enoto v obliki vti€énih modulov (kompleksni
zascitni modul) za locilne letvice LSA 2/10 (npr. Comprotect BI180A1).

Sekundni mehanizem in osvetlitev ure napajamo z 230V AC iz razdelilnika podhoda RP, iz
inStalacijskega odklopnika za locilnim transformatorjem. Za vklop/izklop osvetlitve uporabimo
predvidene kontakte releja v RP razdelilniku, ki je vezan v tokokrog razsvetljave. Vklop/izklop
osvetlitve bo tako soasen z vklopom zunanje razsvetljave. Uporabimo energetski kabel NYBY-J
5x1,5 mm2. Razdelilnik RP je obdelan v naértu zunanje razsvetljave st. 3/2.

3.8 Dvigala v sklopu podhoda

Na postaji bosta za izvennivojski dostop vgrajeni dve dvigali. V dvigalih mora biti omogo&ena
dvosmerna govorna povezava v primeru okvare dvigala ali nevarnosti.

Za komunikacijsko povezavo dvigali medsebojno povezemo s kablom TK 59 3x4x0,8 M. Dvigalo
1 poveZzemo z MDF delilnikom v TK prostoru s kablom TK 59 5x4x0,8 M. Posamezne TK kable
se zakljuCuje na 10 parnih lo¢ilnih letvicah LSA 2/10. Za zaSc&ito pred atmosferskimi
razelektritvami uporabimo zas€itno linijsko enoto v obliki vtiénih modulov (kompleksni zasgitni
modul) za locilne letvice.

Po prikljugitvi kablov na dvigala izdelamo povezavo na ZAT centralo Pragersko preko
progovnega kabla. Uporabimo 11 in 12 par na kabelskem kon¢niku. Upravljanje klicev iz dvigal
se omogocCi prometnemu osebju (prometniku na postaji Rae in v centru vodenja prometa)
oziroma pogodbenemu izvajalcu storitev za upravljavca.

Zakljucitev kabla v dvigalih izdela dobavitelj dvigal (ni predmet naérta).

3.9 Razvod kablov
Razvod zunanjih kablov

Za polaganje kablov uporabimo kabelsko kanalizacijo predvideno v sklopu projekta. Zunanje
Ethernet kable polagamo v peronsko kabelsko kanalizacijo, lo€eno od ostalih kablov, v zato
predvidene PEHD cevi premera 50 mm. Kjer PEHD cevi niso predvidene v sklopu kabelske
trase, jih uvleCemo v PVC/DWP cevi. Izbrani opti¢ni kabli imajo plas¢ iz jeklenih trakov za
zascito pred glodavci, zato polaganje v zas¢€itno PEHD cevjo ni predvideno. Opti¢ne in TK (TD)
kable polagamo v cevi lo€eno od energetskih kablov.

Za prehod kablov v nadstredek je na 2 mestih vsakega perona predvidena cevna povezava med
kabelskim jaskom in bliznjima stebroma nadstreska, lo€eno za telekomunikacijske in energetske
kable. Ob stebru nadstreska bo (v sklopu nadstresSka) izveden t.i. »slepi« steber s snemljivim
pokrovom za vertikalni dvig kablov v nadstre$ek. V »slepi« steber se namesti perforirano vroce
cinkano kabelsko polico dimenzij 100x60 mm, ki se jo pritrdi z uporabo distanénikov. Kable na
vertikalnem dvigu na ve€ mestih pritrdimo na kabelsko polico.

Za razvod kablov vzdolz nadstreSka namestimo v sekundarni strop perforirane vroCe cinkane
kabelske police dimenzij 100x60 mm, lo€eno za energetske in telekomunikacijske kable. Za
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dostope je v sklopu nadstreSka predvidenih vel t.i. revizijski odprtin (del finalne obloge je
privijacen in ga je mozno sneti).

Za zvocnisSke troblje, ki so namesSCene na drogovih razsvetljave, poteka uvod kablov znotraj
stebra razsvetljave. Na vseh prehodih, kjer kabli potekajo izven stebrov ali konstrukcij, je
potrebno predvideti ustrezno samougasno zascitno cev, ki mora biti odporna na UV sevanje.
Vse prehode kablov je potrebno ustrezno vodotesno zatesniti. Zunanje kable v TK prostoru
uvleCemo v samougasno gibko zascitno cev. Premer cevi izberemo tako, da se ta prilega kablu
in s tem zavzame manj prostora v kabelski trasi.

Razvod notranjih kablov

Za razvod kablov znotraj tehni¢nega prostora se uporabijo obstojeCe kabelske lestve ter
inStalacijski kanali. Kjer ni obstojecih inStalacijskih poti, vgradimo nove perforirane kovinske
kabelske police. Za vertikalne dvige police zapremo s pokrovom.

3.10 Zascitni ukrepi na TK kablih

V TK prostoru se lokalni TK kabli zaklju€ijo na locilnih letvicah LSA 2/10. Kovinski plas¢i lokalnih
kablov se morajo prikljuciti na ozemljitveno zbiralko samo na enem koncu - v TK prostoru. Na
konénem mestu (v komunikacijskih mestih, peronskih urah, dvigalih, zvoénikih ...) se kovinski
plas¢ pravilno izolira. V spojkah ali vmesnih omarah je potrebno plas€e kablov med seboj
galvansko prespojiti z enako prevodnostjo.

TK prostor
|
o |
8 |
L |
»
oL |
X Q |
% = : kabelska
Qo
© 1 omara
=~ 5) koncna izoliran oplet
g | naprava oz. zaslon
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kabel TK/TD ... na referencni potencial

GIP
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(ozemljilo, drog VM ...)
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Slika 3: zunanji kabel z enostransko ozemljitvijo zas¢itnega opleta / zaslona
Za zaS&c¢ito kablov ozvocenja je predvidena vgradnja prenapetostnih odvodnikov 230 V, 10 kA /
10A. Za zascCito pred prenapetostmi je na zaklju€enih naro¢niskih linijah predvidena za&cita s
kompleksnimi zas¢€itnimi moduli, ki vsebujejo grob napetostno, tokovno in fino napetostno
zascito.
Na delilniku v TK prostoru se na loCilne letvice tipa PROFIL namesti ozemljitveni glavnik, ki je
preko kontaktov in vertikalnega kovinskega nosilca letvic galvansko povezan z glavno
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ozemljitveno zbiralko TK prostora. Nato se na mestih, kjer so zaklju€ene linije, namesti za&¢ita s
kompleksnimi zas¢&itnimi moduli.

3.11 Podatkovno omrezje

Za povezavo zunanjih naprav vgradimo industrijski upravljalni L2 mrezni stikali v PRO-TK1 in v
PRO-TK2 omairi, ki ju priklju¢imo na JZI usmerjevalnika v IP/MPLS omari TK prostora. Tehniéne
zahteve za mreZno stikalo so podane v poglavju 3.2.

V tej fazi na mrezni stikali povezemo stebri¢ka za klic v sili SOS1 in SOS2.
IP oja¢evalnik povezemo na obstoje¢e DDS stikalo v GSM-R omari.

3.11.1 IP PARAMETRI PODATKOVNIH OMREZIJ

IP parametre mreznih stikal, uporabniSke IP naslove ter parametre za dostop in upravljanje
skladno z IP shemo oziroma konceptom omreZzja JZ| pridobi izvajalec ob uvedbi v delu.

3.12 Digitalni dispecerski sistem DDS

SOS stebri¢ka in IP ojaevalnik vklju¢imo na cCS sistem posredno preko podatkovnega omrezja
z uporabo SIP protokola. |zvedejo se ustrezne konfiguracije sistema za posluZzevanja, kot je
navedeno v poglavjih obve§&anja potnikov in klica v sili — SOS stebricka.

3.13 Napajanje zunanjih naprav

Napajanje zunaniji naprav poteka preko lo€ilnega transformatorja 230/230 V, 50 Hz, 2 kVA in
razdelilnika R-TK-Z, ki ju namestimo v TK prostor. Mesto postavitve je razvidno iz tlorisne risbe
TK prostora. Locilni transformator priklopimo na obstojeci razdelilnik TK prostora R-TK.

Transformator naj bo izdelan iz kvalitetne, orientirane ploevine z gostoto magnetnega pretoka v
jedru, ki omejuje zagonske tokove. Transformator mora biti prekrit z zas&itnim ohidjem z
odprtinami za hlajenje. OhiSje transformatorja povezemo na pomozno zbiralko za izenaditev
potencialov TK prostora.

Sistem napajanja je od zemlje izoliran - IT sistem napajanja. V razdelilnik R-TK-Z namestimo
napravo za nadzor izolacije, ki signalizira prvo okvaro (zemeljski stik). Naprava naj se napaja z -
48 V DC iz distribucije napajalnega sistema. Napako je potrebno odpraviti v najkrajSem moznem
Casu! Signaliziranje okvare in daljinska ponastavitev signalizacije preko nadzorne elektronike
napajalnega sistema vklju¢imo v sistem nadzora in upravljanja. Naprava za nadzor izolacije
oddaja zvocni in/ali vidni signal.

Iz razdelilnika R-TK napajamo zunanje PRO-TKx omare, ki so names¢ene v blizini skupine TK
naprav. Vse naprave, ki se napajajo iz zunanjih PRO-TKx omar, so prikljuCene na isti potencial.

V tej fazi se vgradita PRO-TK1 in PRO-TK2 omari, s katere napajamo le SOS stebriCka. Kasneje
se na omare PRO-TKXx prikljucijo prikazovalniki vizualnega obves&anja potnikov in kamere.
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3.14 Napajanje notranjih naprav

Napajanje kontrolnika izolacije in ojaevalnika priklju¢imo na DC 48V poddistribucijo MPS_B
napajalnega sistema. Poraba kontrolnika izolacije je do nekaj W in jo lahko zanemarimo. Poraba
ojacevalnika variira glede na obremenitev:

Ojacevalnik Stanje nedejaven 1/8 moci 1/2 modi polna mo¢
(primer) pripravljenosti
Ateis BTQ-VM850 | 6,4 W 22 W 95 W 310 W 580 W

Vecino Casa je ozvocCenje nedejavno. Najave vlakov so kratkotrajne in nastavitev moci je manjSa
od polne moci. Za izraCun porabe baterijskega toka zadostuje, e prevzamemo porabo stalnega
delovanja z 1/8 mocjo:

P =95W
I =P/U=198A

Kot je razvidno iz podatkov obstojeCe dokumentacije, so proste baterijske kapacitete na obeh
napajalnih sistemih 0,13 A na MPS_A in 4,77 A na MPS_B. Priklop izvedemo na MPS_B
napajalni sistem, kjer so baterijske kapacitete vecje od zahtevanih potreb. Zaradi vecje
prikljuéne moci ojacevalnika napajalni sistem MPS_B razsirimo z dodatnim usmernikom 48 V /
14,8 A tipa XR08.48.

3.15 Izenacitev potencialov in ozemljitev

Izenacitev potencialov

Za zaScCito pred elektricnim udarom izvedemo izenacenje potencialov. Vse dostopne prevodne
dele v TK prostoru povezemo na obstojeCo pomozno ozemljitveno zbiralko, ki je povezana na
centralno zbiralko za izenacenje potencialov. Obe zbiralki se nahajata pod stenskim kabelskim
delilnikom. Centralna zbiralka za izenaCenje potencialov je v kabelskem jasku, v km 581+621,
povezana na ozemljilo.

Ozemljitev TK prostora

Ozemljitev TK prostora je lo¢ena od distributivhe ozemljitve. S to¢nimi podatki o poteku ozemljila
ne razpolagamo. S podatki iz terena je razvidno, da je priklju¢na tocka na ozemiljilo v kabelskem
jasku v km 518+621 iz smeri RDZ stolpa. Ker bo na tem mestu zgrajeno stopnid¢e podhoda, je
potrebno pred gradnjo prestaviti ozemljilo. Prestavitev ozemljila je zajeta v nacrtu st. 3/3
Prestavitev in zas¢ita SV in TK naprav. Ozemljilo mora biti galvansko lo¢eno od predvidenih
novih konstrukcij ali novih ozemiljil, ki bodo povezane na tirnico. Ozemljilo TK prostora mora biti
prav tako lo¢eno od distributivne ozemljitve.

Ozemljitev zunanjih naprav
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Vse dostopne prevodne dele zunanjih naprav poveZzemo s peronskim ozemljilom oziroma na
najblizji drog voznega omrezja z izolirano pocinkano jekleno vrvjo preseka 70mm?. Izolirana
pocinkana jeklena vrv 70mm? mora ustrezati tipu, ki se uporablia za elektrifikacijo
prog JZI. Drogovi voznega omreZja in peronsko ozemljilo bodo do prehoda na standard SIST EN
50122-1 povezani na neizolirano tirnico, ki sluzi povrathemu vodu. Podhod s peronskim
nadstreSkom in ostale kovinske mase na peronu (razsvetljava, drogovi vozne mreze itd) bodo
povezane na skupni potencial, ki bo z neizolirano tirnico, ki sluZi povrathemu vodu, povezan
posredno preko tiristorske naprave.
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4.0 DIMENZIONIRANJE IN ZASCITA

Rezultati izraunov padcev napetosti, kratkostiCnih razmer in varovanja izvodov so prikazani v
prilogi tehniCnega opisa 6.4.1.1 Tabela izracunov padcev napetosti, kratkostiCnih razmer in
varovanja izvodov.

4.1 Padec napetosti na energetskih kablih
Padec napetosti izraGunamo po enacbi

u(%)= szof) in v primeru trofaznega sistema u(% )= LXIOZO
yxsxU yxsxU
Pri Cemer je
u (%) - padec napetosti na kablu (%)
P - nazivna mo¢ (W)
[ - dolzina kabla (m)
1% - specifi¢na prevodnost kabla (Cu = 56 Sm/ mm?, Al = 35 Sm/ mm?)
s - presek vodnika (mm)
U - nazivna napetost.

V primeru izmeni¢ni napetosti so upostevani dovoljeni padci napetosti skladno s tehni¢no
smernico za nizkonapetostne elektricne instalacije (TSG-N-002:2013). Smernica doloca
naslednje dopustne padce napetosti na nizkonapetostnem javhem omreZju do katerekoli toCke
elektrine instalacije:

3% za tokokroge razsvetljave

5% za tokokroge drugih porabnikov

v primeru, da je napajanje iz transformatorske postaje, prikljuéene na SN omrezje:
5% za tokokroge razsvetljave

8% za tokokroge drugih porabnikov

4.2 Kontrola zascite pred preobremenitvenim tokom
Zascitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v vodnikih,
preden ta povzro€i segretje Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.
Standard SIST HD 60364-5-52 vsebuje tabele, iz katerih je razvidna maksimalna obremenitev
vodnikov ali kablov na zunanje vplive.
Delovna karakteristika naprave, ki $c€iti elektricni vod pred preobremenitvijo mora izpolniti dva
pogoja :

1. pogoj: I,<I <I,,

2. pogo;j: 1,<145-1,,

kjer so:
I, tok, za katerega je tokokrog predviden v [A],
1 nazivni tok zascitne naprave v [A],

n
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I, trajni zdrzni tok vodnika ali kabla v [A], doloCen iz tabel standarda SIST HD
60364-5-52
I, tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaScitne naprave v [A]. Tok /, je doloCen s

faktorjem k nazivnega toka zascitne naprave (/,=k-/ ). Za talilne varovalke od

6A do 10 A je faktor k = 1,9, za taliine varovalke nad 16A je faktor k = 1,6, za
inStalacijske odklopnike pa 1,45.

4.3 Kontrola zascite pred kratkosti¢nimi tokovi

ZascCitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkostiCni tok, ki steCe skozi vodnike
tokokroga, preden bi takSen tok povzroCil nevarnost zaradi toplotnih in mehanskih ucinkov v
vodnikih in stikih.

Tok kratkega stika izracunamo po formuli:

kjer je
U - napetost proti zemlji (V),

Z — impedanca kratkosti¢ne zanke (Q)

Vsak kratkosti¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli toCki tokokroga, mora biti prekinjen v Casu, v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature.

Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5 s, se €as v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do
najviSje dovoljene temperature, v normalnem obratovanju do mejne temperature, priblizno
izraCuna po formuli:

_(KxS)
1’

KB

Za kratke stike, ki trajajo manj od 0,1 sekunde mora biti (K xS)* veg&ji od vrednosti prepuséene

energije (I° xt), ki jo navede proizvajalec za$gitnih naprav.

Pri tem pomeni:

tip Cas, v katerem dani kratkosticni tok segreje vodnike do najviSje dovoljene
temperature [s]
I, efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka v [A]

(I* xt) vrednost prepuscene energije zascitne naprave [A? s]

K koeficient materiala po SIST IEC 60364-4-43 (za Cu vodnike s PVC izolacijo
je 115, za Al vodnike pa 74)
S prerez vodnika v [mm?].
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4.4 Zascitni ukrepi

Osnovno pravilo zasgite pred elektricnim udarom je, da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti
dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli niti v normalnih razmerah niti v primeru okvare ne smejo
postati nevarni deli pod napetostjo.

Osnovna zascCita pred elektricnim udarom se izvede z zaS&Citnim izoliranjem vodnikov in
inStalacijske opreme, s pregradami ali okrovi ter s postavitvijo zunaj dosega rok.

Zascita ob okvari, ki deluje v primeru okvare, ko pridejo pod napetost prevodni deli naprav, ki v
normalnem obratovanju niso pod napetostjo, se izvede s samodejnim odklopom napajanja.
Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja mora v primeru okvare prepreciti vzdrzevanje
napetosti dotika v tak3ni vrednosti in v takSnem trajanju, ki bi predstavljala nevarnost za
Clovekovo telo zaradi Skodljivega fizioloSkega delovanja. V objektu je izvedena glavna izenacitev
potencialov, na katerega je vezana tudi napajalna oprema, ki se vgrajuje v sklopu nacrta.

Zas&citna naprava mora samodejno odklopiti napajanje dela instalacije, ki ga 3€iti. Zato morajo
biti tako karakteristika zas€itne naprave kot tudi vodniki v instalaciji oz. impedanca celotnega
tokokroga izbrani tako, da se samodejni izklop izvrSi v predpisanem Casu, ¢e se na kateremkoli
delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznimi vodniki in zas¢itnim vodnikom ali
izpostavljenimi deli.

Najvedji odklopni €asi podani v spodnji preglednici veljajo za kon&ne tokokroge z nazivnimi toki
do 32 A.

50v<UuU0=s120V 120V<U0=<230V 230V<UO0=s400V uo =400V
Sistem [s] [s] [s] [s]
izmeni¢na enosmerna |izmeniéna enosmerna |izmeni¢na enosmerna |izmeniéna enosmerna
TN 0,8 Opomba 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Opomba 2 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Ce je v TT sistemu kot odklopni element predvidena nadtokovna za$¢itna naprava in so v instalaciji vsi tuji prevodni deli
povezani z zasc€itno izenacitev potencialov, se lahko uporabijo najvedji dovoljeni odklopni ¢asi za TN. UO je nazivha napetost
med linijskim vodnikom in zemljo.

Opomba 1: Odklop je lahko zahtevan iz drugih razlogov, kot je zaS¢ita pred elektricnim udarom.
Opomba 2: Ce je kot odklopna naprava predvidena RCD, je potrebno upo$tevati zahteve, ki so navedene pri uporabi RCD.

V sistemu TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zajeti v zgornji preglednici dovoljen
odklopni ¢as do 5 s.

Ce samodejnega odklopa napajanja ni mogoge zagotoviti v ¢asu, kot se zahteva za samodejni
odklop ob okvari, je potrebno izvesti dodatno zas¢&itno izenacitev potencialov.

TN SISTEM

Napajanje notranjih TK naprav poteka iz razdelilnik R-TK, ki se nahaja v TK prostoru in je
galvansko lo¢en od ostale instalacije. ZvezdiS¢e sekundarnega dela loc¢ilnega transformatorja in
ohisje transformatorja je povezano na obstojeco ozemljilno letvico TK prostora. Sistem zascCite je
TN-S.

V razdelilnem sistemu TN so zgoraj navedeni pogoji izpolnjeni, ko je izpolnjen pogo;j:

Zyx1,<U,
kjer pomeni:
Zs - impedanca okvarne zanke,
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I - tok delovanja naprave za samodejni odklop v predpisanem casu,

Ug - napetost proti zemlji.

IT SISTEM

Napajanje zunanjih TK naprav je galvansko loCeno od notranjih naprav preko lo€ilnega
transformatorja. Sistem napajanja je od zemlje izoliran - IT sistem. V razdeliinik R-TK-Z
namestimo napravo za nadzor izolacije, ki signalizira prvo okvaro (zemeljski stik). Napako je
potrebno odpraviti v najkrajSem moznem ¢asu! Signaliziranje okvare preko nadzorne
elektronike napajalnega sistema vklju¢imo v sistem nadzora in upravljanja.

Da v sistemu IT pri prvi okvari ni potreben odklop elektri¢ne instalacije, mora biti okvarni tok med
pojavom prve okvare na izolaciji omejen tako, da ni mozen pojav nevarne napetosti dotika, ki bi
bila vi§ja od trajno dovoljenje.

Okvarni tok v primeru ene okvare (stika) z izpostavljenim prevodnim delom:
Izpolnjen mora biti sledeci pogoj:
Ra X lg < 50V,
kjer je:
Ra - vsota upornosti ozemljila in zas€itnega vodnika izpostavljenih prevodnih delov,

la - okvarni tok, ob prvi okvari z zanemarljivo impedanco med linijskim vodnikom in
izpostavljenim prevodnim delom.

Okvarni tok I4 lahko izraGunamo po sledeci formuli:
la=UXxwxCqox10° Alkm,

kjer je:

U — fazna napetost,

w - krozna frekvenca (2 x 1T x f),

C1o — dozemna fazna kapacitivnost v uF/km (pri nizkonapetostnih kablih je od 0,3 do 0,6 uF/km,
odvisno od prereza).

Samodejni izklop napajanja pri drugi okvari

Ce se pred odstranitvijo prve napake pojavi druga napaka ali se pojavita dve napaki hkrati mora
delovati samodejni odklop napajanja. Glede na nacin ozemljevanja izpostavljenih prevodnih
delov je potrebno upostevati odvisnost pogojev za odklop napajanja pri drugi okvari:

- pri posamezno ali skupinsko ozemljenih izpostavljenih prevodnih delih je treba zascito
pred elektricnim udarom izvesti v skladu z zahtevami za sisteme TT, le da ni treba
ozemljiti nevtralne toCke ali enega od linijskih vodnikov, €e ni nevtralne tocCke
transformatorja ali generatorja,

- pri skupno ozemljenih izpostavljenih prevodnih delih je treba zasCito pred elektri¢nim
udarom izvesti v skladu z zahtevami za sistem TN.
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Ce so izpostavljeni prevodni deli ozemljeni v skupinah ali posamiéno velja:
Ra x la <50V,

kjer je:

Ra - vsota upornosti ozemljila in zas¢ithega vodnika,

la - tok, ki povzro€i delovanje zaSc&itne naprave v ¢asu, ki je podan za sistem TT.

Ce so izpostavljeni prevodni deli ozemljeni skupno:
2xZsxlasU,
kjer je:
Zs - impedanca okvarne zanke, upostevajo¢ nevtralni in zas¢itni vodnik,
la - tok, ki povzroci delovanje zas€itne naprave v €asu, ki je podan za sistem TN,

U — nazivna napetost.

50 SPLOSNI POGOJI ZA IZVEDBO DEL
Med gradnjo mora izvajalec v progovnem pasu zagotoviti uvajnisko sluzbo.

Vodja gradbis€a mora pri izvajanju del poskrbeti za upostevanje telekomunikacijskih, gradbenih
in drugih predpisov izdanih v Republiki Sloveniji ter predpisov o varstvu pri delu. Posebej je
potrebno paziti na Zelezniski promet, elektricno vleko (vozno omrezje) ter podzemne elektricne
kable in druge naprave!

Pri izvajanju del je potrebno upostevati tudi vse vremenske pogoje, ki vplivajo na izvedbo
posameznih del (npr. prenizke ali previsoke temperature pri polaganju in meritvah kablov, pri
betoniranju, vetrovno vreme pri delu na visini ...)

Izvajalec mora investitorju/naroCniku predloZiti evidencéne liste, s katerim izkazuje predajo stare
opreme na ustrezno deponijo oziroma shranitev opreme skladno s postopki upraviljavca
infrastrukture. Pri izvedbi je potrebno poleg veljavne zakonodaje upoStevati tudi Splosne
okoljevarstvene pogoje upravljavca JZI.

6.0 KABELSKO MONTAZNA DELA

6.1 Vlecenje kablov v kabelsko kanalizacijo

Pred uvleCenjem kablov v kabelsko kanalizacijo se moramo pripraviti, da bomo delo lahko
normalno opravili:

- ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,

- dvig pokrova jaska,

- kontrola Skodljivih plinov,

- prezraCevanje,
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- CiSCenje jaska in odstranjevanje vode ter

- kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jasku je potrebno pustiti jaSek odprt najmanj 30 minut s tem, da
sta odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem ugotavljamo prisotnost Skodljivih in vnetljivih
plinov e posebej tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce ugotovimo prisotnost omenjenih plinov z
delom lahko pri€nemo, ko so ti odstranjeni, vendar je treba potem Se veckrat kontrolirati njihovo
prisotnost.

Preden uvleCemo kabel v cev, je treba povle€i pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih
cevi in jih od€istiti, nato potegniti vie€no vrv ter jo spoijiti s kabelsko nogavico oz. vieéno kljuko.

Za vleCenje pomozne vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na koncih opremljene s
kljukami in navoji za spajanje, elasticni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5 - 6 mm.

Po kon¢anem ¢iS€enju s pomozno vrvjo uvle¢emo vie€no vrv, kabel lahko uvleéemo s strojem ali
ro¢no. Boben z navitim kablom postavimo nad kabelski jaSek nad pokrov.

Smer kablov obrnemo enako, kot so obrnjeni obstojedi kabli, cev v katero uvle¢emo projektirani
kabel doloci upravljalec kablov. Pri tem je potrebno kable manjSih kapacitet uvleci v gornje cevi.

6.2 Kabelski uvodi

Vse kabelske uvode v tehni¢ne prostore, kabelske omare, naprave ... je potrebno prahotesno in
vodoodporno zatesniti! Tesnjenje mora biti negorljivo in odporno na glodavce in druge Zivali, ki bi
lahko za$le v prostor preko uvoda kablov, ter omogoc&ati enostaven uvod novih ali menjavo
obstojecih kablov (kot npr. Roxtec).

V primeru obstojeCih prehodov kablov se tesnjenje izvede tako za obstojeCe kot projektirane
kable z upostevanjem ustrezne rezerve za kasnejSe uvode. Obstojeli uvod pri tem ustrezno
gradbeno preuredimo (€iS€enje prehoda, odstranitev obstojeCe zasdite, rezanje cevi). Tesnjenje
se izvede brez prekinitve kablov.

6.3 Oznacevanje kablov

Vse polozene kable in PEHD cevi zasedene s kabli je potrebno oznaditi v vseh kabelskih jaskih,
pri poteku kablov skozi prostore in na mestih zaklju€itev (TK prostor, kabelske omare, ...)! V
kabelskih koritih je potrebno kable oznaciti vsaj na vsakih 100 m.

L] L]

Slovenske Zeleznice, d.o.o.

TK KABEL

TK PROSTOR - KRO-P1
TK 59 10x4x0,8 M
junij 2019

Slika 4: Primer tablice za oznacevanja
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Opti¢ni kabel je potrebno oznaéiti z graviranimi plos€icami na rumenem ozadju z napisom: TIP
KABLA, RELACIJA, LETNICA POLAGANUJA ter napis laserski zarek. Oznaciti ga je potrebno
tudi z opozorilno ploscico, ki mora imeti napis “POZOR! NEVARNOST LASERSKEGA
SEVANJA".

SPREDNJA STRAN ZADNJA STRAN

[ — [ —

Slovenske Zeleznice, d.o.o.
OPTICNI KABEL
TK PROSTOR - EPAPIR1,2
U-DQ(ZN)BH 4xSM G.65TA POZOR!

junij 2019 NEVARNOST LASERSKEGA SEVANJA

Slika 5: Primer tablice za oznaéevanje opti€énega kabla

6.4 Telekomunikacijski kabli
Zunanji komunikacijski kabli TK 59 ...

Tehni¢ne zahteve za telekomunikacijske kable TK 59 so definirane v Tehni¢nih pogojih za
telekomunikacijske kable z izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim polietilenskim plaséem
TK 59 ...

Telekomunikacijske kable uporabliamo za povezavo zunanjih naprav s TK prostorom.
Telekomunikacijske (TK 59) kable v TK prostorih in morebitnih vmesnih kabelskih omarah
zaklju€¢imo na 10-parnih lo€ilnih kabelskih letvicah LSA 2/10. LSA letvice sluZijo za povezovanje
in delitev vodov brez spajkanja, vijaCenja in snemanja izolacije. Pritrditev izvedemo na montazni
nosilec, prenapetostna zascita je natakljiva.

Notranji telekomunikacijski kabli J-H(St)H ...

Za komunikacijske povezave notranjih naprav uporabimo kable tipa J-H(St)H, ki ustrezajo
razredu odzivu na ogenj vsaj Cca, s1, d2, a1 po CPR (regulativa o gradbenih proizvodih).

J-H(St)H
Standard: DIN VDE 0815
Nazivna napetost: maksimalno 300 V
Preskusna napetost: 800V
Material izolacije brez halogenska polimerna zmes
Zaslon aluminijev trak prevle¢en s kopolimerom in bakreno zico
Material zunanjega plas¢a brez halogenska polimerna zmes
Maksimalna delovna temperatura: +70°C
Minimalna temperatura pri polaganju: -5°C
Dopusten upogibni polmer, minimalni: 8 x @ kabla
Barva siva
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6.5 Univerzalno ozi¢enje
Vsi elementi univerzalnega ozi¢enja morajo ustrezati vsaj kategoriji 6, razred E po SIST EN
50173-1. Prevodnik mora biti iz 100% baker.

Za podatkovno povezovanje zunanjih IP naprav preko podatkovnih kablov uporabimo zunanje
S/FTP kable s trdo Zico, kategorije 64 (ali 7), razred Ea, skladno z ISO/IEC 11081 in EN 50173-1.
V nacrtu je navedena kategorija 7, ki je lazje dobaviljiva.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti izbiri gradnikov sistema, nacin polaganja in zakljuCitev
kablov, nacin ozemljitve vozliS¢€ in opreme itd, da se zagotovi pravilno izvedbo. Za vse povezave
mora ponudnik izvesti ustrezne meritve in izdelati porodilo, ki ga preda naro&niku.

Mrezni povezovalni kabli se uporabijo za povezavo naprav z Ethernet stikali:
- dolzina se predvidi glede na postavitev opreme, vendar ne krajsi od 1 m,

- robustna predfabricirana izvedba, ki dopusca veckratne manipulacije priklju€evanja brez
vidnih posledic na priklju¢nih konektorjih ali kablih,

- vsi kabli morajo biti preizkuseni/izmerjeni in prilozeno mora biti poroc€ilo o preizkusih oz.
meritvah kablov.

- oznake za oznalevanje kablov morajo biti izpisane na nacin, ki je trajno obstojen.
Lepljenje oznak ni dopustno.

- plas¢ kablov mora biti samougasen in brez snovi, ki povzro€ajo halogene pline (LSOH),
dokazilo standard UL 94 V-O.

6.6  Energetski kabli
Za napajanje zunanjih naprav so uporabljeni energetski kabli tipa NYBY.

Energetski napajalni kabel NYBY je namenjen za polaganje na prostem, pod zemljo, v vodi, v
zaprtih prostorih, v kabelske kanale, kjer se ne priCakuje mehanskih poskodb.

NYBY

|EC 60502-1, VDE 0276-603,
vodniki IEC 60228 / DIN VDE 0295
barva izolacije Zil DIN VDE 0293-3

Standardi:

Nazivna napetost: 0,6/1 kV
Preskusna napetost: 4000 V
Material notranjega plad¢a PVC

Armatura

Material zunanjega plasca

Preskus gorljivosti:

Maksimalna delovna temperatura:
Minimalna temperatura pri polaganju:

Dopustna temperatura pri kratkem stiku:

3/5 TK naprave

pocinkani jekleni trakovi
PVC, ¢rne barve

EN 50265-2-1 IEC 60332-1
+70°C

-5°C

+160°C/5s
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Dopusten upogibni polmer, minimalni: 12 x @ kabla
Dopustna vle¢na sila pri polaganju za Cu - 50 N/mm2

Za napajanje notranjih naprav uporabimo energetske kable tipa N2XH, ki ustrezajo razredu
odzivu na ogenj vsaj Cca, s1, d2, a1 po CPR (regulativa o gradbenih proizvodih).

N2HX
Standard: HD 604
Nazivna napetost: 0,6/1 kV
Preskusna napetost: 4000 V
Material notranjega plas¢a XPLE
Material zunanjega plas¢a omrezeni materiali, ki ne povzro€ajo pri gorenju halogenih plinov
Preskus gorljivosti: EN 50265-2-1 IEC 60332-1
Maksimalna delovna temperatura: +90 °C
Minimalna temperatura pri polaganju: -5°C
Dopustna temperatura pri kratkem stiku: ~ +250 °C
Dopusten upogibni polmer, minimalni: 12 x @ kabla
Dopustna vle¢na sila pri polaganju za Cu - 50 N/mm2

6.7 Opticni kabli, opti¢ni delilniki, priklju¢ne opti¢ne vrvice

V nadaljevanju so podane le osnove zahteve. Opti¢ni kabli, opti¢ni delilniki in priklju¢ne opti¢ne
vrvice morajo izpolnjevati tudi preostale zahteve navedene v Tehni¢nih specifikacij za lokalne
optiéne kable, opti¢ne delilnike in prikljuéne opti¢ne kable, SZ — Infrastruktura, d.o.o.

Opticni kabel

Za komunikacijsko povezovanje preko opti¢nih kablov izberemo enorodovne optiéne kable z
zascito iz jeklenih trakov, ki zagotavlja u€inkovito zas¢ito proti glodavcem. Opti¢ni kabel ima s
tem kovinski element, ki ga je potrebno v spojkah prevezovati oziroma na eni strani primerno
ozemljiti. V naSem primeru to izvedemo v PRO-TK omari.

Oznaka kabla v skladu z DIN VDE 088-3 A-DQ(ZN)(SR)2Y 12xE9/125 0,25H18 LG BK
G.657.A1

Pomen oznak:

A kabel za zunanja okolja

D centralna cevka polnjena z gelom

Q suho jedro kabla s trakovi ali vlakni, ki nabreknejo in prepreCujejo vdor vode
(ZN) ojacitveni element iz steklenih vlaken

(SR) oklep iz valovitega jeklenega traku prevleCenega s kopolimerom

2Y polietilenski plas¢ HDPE

n(12) Stevilo vlaken

E9/125 enorodovno vlakno

0,25H slablienje v dB/km pri 1550 hm
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18 vrednost disperzije v ps/[nm km] za enorodovno vlakno
LG konstrukcija v plasteh
BK barva plas¢a (black — ¢rna)
G.657.A1 priporo€ilo ITU-T za optiéna viakna

Opticni kabli morajo ustrezati standardom IEC 60793, IEC 60794, EN 187000 in EN188000 ter
priporocilom ITU-T G.650 in G.657.A1

Vlakna ITU-T G.657.A1 so namenjena predvsem uporabi za dostopovna omrezja, kjer so
zahtevani manjSi radiji krivljenja. Vlakna G.657.A1 imajo enake prenosne in medsebojno
povezovalne lastnosti kot G.652.D vlakna, le da imajo izboljSano upogibno slabljenje.

opticna viakna: od 2 do 24 SM ITU-T G.657.A1

polnilo cevke: polnilni gel v skladu z IEC 60794-1-2
zascitna cevka: termoplasticni material PBT

ojacitveni element: ojacana steklena viakna + trak ki nabrekne
oklep: valovit jekleni oklep

zunanyji plasc: polietilen ¢rne barve HDPE + UV zascita
EN 50290-2-24

Za identifikacijo vlaken se uporabljajo barve po spodnji barvni lestvici v skladu z IEC 60304
oziroma DIN VDE 0888.

Splosne tehniCne zahteve za opti¢ne kable so definirane v Tehniénih pogojih za enorodovne
opti¢ne kable Slovenskih Zeleznic.

Optic€ni delilniki
Opti¢ne kable zaklju¢imo na fleksibilnem in modularno grajenem optiénem delilniku z opti¢nimi
LC/UPC konektorskimi spojniki. V delilnik vgradimo ustrezno Stevilo zvarnih kaset. Maksimalna

globina opticnega delilnika je 250 mm (merjeno od tocke pritrditve v omaro do konca
ohisja opti€nega delilnika). Na Celni ploS¢i morajo biti jasne oznake za vsako vlakno posebe;.

Zakljuéni kabel

Dobavljeni morajo biti zaklju¢ni kabli tipa LC/UPC ustreznih dolZzin (min. 1,5m). Vlakna v
zaklju€nih kablih morajo biti v skladu z barvnim kodiranjem (color coding).

Prikljuéni kabel (vrvica)

Plas¢ kablov mora biti samougasen in brez snovi, ki povzro€ajo halogene pline (LSOH), dokazilo

standard UL 94 V-O (PVC plas¢ ni tehni¢no ustrezen), rumene barve. Minimalni krivinski radij 15
mm.

Zaklju€nim in prikljuénim kablom morajo biti priloZeni merilni rezultati prehodnega (tipi¢no do 0.3
dB) in povratnega (tipicno 55 dB za UPC in 65 dB za APC) slabljenja na konektorju.
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Opti¢ni konektorji oz. priklju¢ni opti¢ni kabli morajo ustrezati naslednjim standardom:
- |EC 61754 - Mechanical Interface Standards.
- |EC 61753 - Performance Standards.
- |EC 61300 - Test / Measurement Proced.
- IEC 61755 - Optical Interface.

- Konektorji morajo biti glede na klasifikacijo lastnosti po standardu 61755-1 razvr§¢eni v

C stopnjo.

- lzvedene mora biti meritve po standardih (priloziti dokazilo):
No. Test IEC reference
1 Attenuation (random mate) IEC 61300-3-34
2 Return loss (coupler method) IEC 61300-3-6
3 Vibration (sinusoidal) IEC 61300-2-1
4 Cold IEC 61300-2-17
5 Dry heat (endurance) IEC 61300-2-18
6 Damp heat (cyclic) IEC 60068-2-30
7 Change of temperature IEC 61300-2-22
8 Flexing of the strain relief of fibre optic devices IEC 61300-2-44
9 Fibre/cable retention IEC 61300-2-4
10 Impact (method A) IEC 61300-2-12
11 Tensile strength of coupling mechanism IEC 61300-2-6
12 Static side load IEC 61300-2-42
13 Mating durability IEC 61300-2-2
14 Dust IEC 61300-2-27
15 Torsion IEC 61300-2-5
16 Bending moment IEC 61300-2-7
17 Salt mist IEC 61300-2-26

- Posamezni tip konektorja mora ustrezati standardom (priloziti dokazilo):
Tip konektorja Standard IEC Telcordia
SC IEC 61754-4 TIA 604-3
LC IEC 61754-20 TIA 604-10-A
FC IEC 61754-13 TIA 604-4-A
LX.5 IEC 61754-23 TIA 604-13

6.8 Spojke na TK (TD) 59 ... kablih

Kabli, ki jih lahko polagamo neposredno v zemljo in vle€emo v kabelsko kanalizacijo, so tudi
plasti¢ni kabli tipa TK (TD) 89 ..., ki imajo izolacijo iz polietilena in tudi polietilenski plas¢ je
polnjen s petrolati. Za spajanje zZil so primerne metode s spajkanjem ali s konektorji, kjer ni
potrebno snemati izolacije (3M; KRONE, ipd.). Za spojko pa uporabimo klasicno kabelsko
spojko z dvokomponentno maso (npr. tip Cellpack ali ustrezno drugo), v kateri premostimo Al
trak — ekran v kablu. Spojka mora ustrezati polozenemu premeru kabla. Zile kabla se vezejo
ravno ali po razporedu.

Pred priCetkom izdelave spojke v kabelskem jasku, je potrebno poskrbeti za normalne delovne
pogoje dela na enak nacin kot pri vleCenju kabla.
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7.0 MERITVE IN PREIZKUSI

Kabli za povezavo SVTK naprav morajo izpolnjevati zahteve "Pravilnika o elektriéni opremi, ki je
namenjena za uporabo znotraj dolo¢enih napetostnih mej" (Ur. I. RS, &t. 27/2004, 17/2011 in
71/2011).

Pri merilnih inStrumentih je potrebno upostevati "Pravilnik o postopku overitve meril" (Ur. |. RS,
8t. 82/2008).

7.1 Meritve opti¢nega kabla

Za zagotovitev kvalitetnega prenosa po telekomunikacijskih vodih je potrebno izvesti naslednje
meritve:

pri prevzemu opticnega kabla,

po polozitvi posameznih dolzin opticnega kabla,

po izdelavi opti¢nih spojev - slabljenje posameznega spoja v smeri A in B,
pregled skupnega slabljenja, merjenega z OTDR,

pregled skupnega slabljenja, merjenega z merilnikom moci.

Za izvedbo teh meritev so potrebni naslednji inStrumenti:
o opti¢ni reflektometer (OTDR),
o stabilizirani opti¢ni izvor,
e senzorski merilnik opticne moci.

Prevzem optiénega kabla

Ob prevzemu kabla pri proizvajalcu je potrebno opraviti doloCena preizkuSanja in meritve na 15
% pripravljenih kabelskih dolZin (najmanj 3) in sicer:

zunaniji videz, konstrukcija in embaliranje,

opti¢na dolzina vlaken, slabljenje vlaken, disperzija in mejna valovna dolzina,

vle€na sila in minimalni polmer krivljenje kabla,

optitne dolzine (m) na osnovi lomnega koli¢nika. Merimo dolzino vsakega
posameznega opticnega vlakna izbranega kabelskega bobna. Vrednost lomnega
koliénika poda proizvajalec kabla in je obi¢ajno med 1,46 in 1,50.

Meritev slabljenja posameznih vlaken je potrebno opraviti na valovnih dolzinah 1300 in 1550 nm,
s tem, da odstopanja dobljenih merilnih rezultatov od vrednosti v protokolu proizvajalca ne smejo
biti vecja od 0,05 dB/km.

Vse kontrolirane in merjene vrednosti morajo ustrezati predpisu SJ PTT "Tehni¢ni pogoji za TK
kable z monomodnimi opti¢nimi vliakni", PTT Vestnik 13/88.

Meritve po polaganju opti¢énega kabla

Takoj po vpihovanju (polozitvi ali uvle€enju) posamezne kabelske dolzine je potrebno opraviti
meritve opti¢nih dolZin vlaken in slabljenja vliaken pri 1300 in 1550 nm na enoto dolZine (dB/km).
Meritve izvedemo z OTDR. S temi meritvami lahko ugotovimo morebitne nepravilnosti pri
polaganju kabla.
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Meritve dolzine opti¢nih viaken

Dovoljeno odstopanje medsebojnih dolzin opti¢nih vodnikov je lahko 2 %. Vecje odstopanje
pomeni, da so bili opti¢ni vodniki podvrzeni Skodljivemu nategu, zavijanju ali pritisku, kar prinese
dodatno nedovoljeno slabljenje.

Meritve slabljenja opti¢nih viaken

VzdolZzno slabljenje opticnega vodnika se lahko razlikuje od objekta do objekta v viogi vrste
sistema prenosne razdalje. Dobljeni rezultati se primerjajo z rezultati pri prevzemu opticnega
kabla. Odstopanja, katera so vecja od 0,05 dB/km so nesprejemljiva. Meritve v tem primeru
ponovimo in to iz obeh koncev.

Meritev slabljenja spojev na opti¢nih viaknih

Pred izdelavo spoja in po njem je potrebno opraviti meritev slabljenja vlaken na 1300 in 1550
nm. Povprec¢na vrednost slabljenja varjenega spoja, merjenega v obe smeri, ne sme biti ve¢ja od
0,1 dB, pri Cemer lahko en spoj doseZze maksimalno vrednost 0,25 dB. Vrednosti slabljenja
istega spoja pri 1300 in 1550 nm se ne smejo razlikovati za ve¢ kot 0,05 dB.

V kolikor je rezultat meritve za spoj veéji od 0,25 dB, se opti¢ni vodnik prekine in spajanje se
ponovi, najve¢ 3x. V primeru $e vedno neugodnega rezultata, preidemo na spajanje in meritve
drugih opti€nih vodnikov in se na koncu, v kolikor smo dobili ustrezne rezultate, ponovno vrnemo
na opti¢ni vodnik neustrezne vrednosti slabljenja, kjer ponovimo postopek najvec 6x.

V primeru, da merilni instrument pokaze predznak (-) pred vrednostjo slabljenja (pozitivho
slabljenje), izvedemo meritev iz smeri A in B. V tem primeru raCunamo srednjo vrednost, ki mora
imeti predznak (+). Tako ne bomo prekoraCili najveje dovoljene vrednosti slabljenja za
posamezni spoj.

Konéne meritve spojenega kabelskega odseka opti€nega kabla

Po kon¢anem spajanju oziroma prestavljanju kabla je potrebno opraviti meritev slabljenja vseh
vlaken na celotnem zgrajenem odseku ter dobljene vrednosti vnesti v ustrezne merilne
protokole, ki morajo biti podani tabelari¢no in predstavljajo Protokol meritev, ki je del projekta
izvedenih del (PID).

Pri izvajanju preizkudanj in meritev je potrebno upostevati dolo€ila po predpisu SJ PTT
"Navodilo o meritvah na telekomunikacijskih linijah z opti¢nimi kabli", PTT Vestnik 12/1991.

7.2 Elektricne meritve
Po zaklju€eni vezavi kabla je potrebno opraviti prevzemne meritve na celothem odseku.
Elektri€nih meritev ni dopustno izvajati pri temperaturah kabla nizjih od 10 °C.

Konéne meritve izvedemo na vseh Cetvorkah TK kabla. Z meritvami preverimo naslednje
elektri€ne karakteristike celotnega kabelskega odseka:

upornost zanke,

ohmsko asimetrijo,

izolacijsko upornost,

neprekinjenost kabelskih parov na vseh parih v kablu,
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dielektri¢no trdnost,

lastno slabljenje,

preslusno slabljenje,

pravilnost poteka karakteristicne impedance.

Po zaklju€eni vezavi energetskega je potrebno opraviti konéne kabelske meritve izolacije in
upornost zanke, ki so predpisane s standardi za energetske in signalne kable oziroma s predpisi
proizvajalca.

7.3 Elektricne meritve kabla na bobnu in pred spajanjem

Kable, ki so naviti na kabelske bobne, je potrebno Se v skladis€u pregledati, e niso
poskodovani ter kontrolirati oznako kabla. Po izvrSeni kontroli se kabel odpre, kontrolira pravilna
usmerjenost parov in Cetvork, neprekinjenost Zil, upornost zanke ter izolacijska upornost.

Pred spajanjem Ze polozenih kablov je potrebno postopek Se enkrat ponoviti.

74 Preizkus delovanja naprav

Preizkusi delovanja posameznih naprav se izvedejo po navodilih proizvajalcev naprav.

8.0 GRADBENA DELA

8.1 Kabelska kanalizacija

Z nacrtom je predvidena izvedba kabelske kanalizacije le za lokalne povezave stojiS¢ zunanjih
naprav ali objektov s kabelskimi jaski.

Za povezavo stojiS¢€ zunanjih naprav ali objektov s kabelskimi jaSki uporabimo upogljive DWP
(double wall pipe) cevi razli¢nih premerov, ki so gibljive ter imajo profilirano zunanjo in gladko
notranjo povrsino (kot npr. stigmaflex).

9.0 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA PO IZVEDENIH DELIH

Po koncanih delih se izdela projektna dokumentacija izvedenih del (PID). Sestavni del PID
dokumentacije so rezultati elektricnih meritev. Po kon&anih delih je potrebno predati PID
upravljalcu TK naprav v pisni obliki v ve¢ izvodih in vsaj en izvod v elektronski obliki, ki dopus¢a
popravljanje oziroma dopolnitev projekta (acad, word, excel).

Postaja Race
3/5 TK naprave 3.4.1 Tehnic¢ni opis Stran 34 od 35



INFORMATIKA INZENIRING Projekt t. 8516 IZVEDBENI NACRT

Podetje za projektiranje, inzeniring Naért §t. 53 37 605/3
in intelektualne storitve, d.o.0.

10.0 TEHNICNI PREGLED IN OBRATOVALNO DOVOLJENJE

Po koné&anih delih in izvedenih meritvah in preizkusih se izvede tehni¢ni pregled TK naprav. Po
uspesno opravljenem tehniCnem pregledu poda komisija za tehni¢ni pregled predlog za izdajo
obratovalnega dovoljenja v skladu z Zakonom o varnosti v ZelezniSkem prometu.

11.0 NADZOR

Ob poseganju v obstoje€e naprave na obmocju postaje, je potreben projektantski nadzor ter
stalen nadzor upravljalca TK naprav. Vsa soglasja za prekinitve na SV in TK napravah in kablih
izdajajo SZ — Infrastruktura d.o.o., Sluzba za naértovanje, tehnologijo in inZeniring na osnovi
vloge, ki jo izdela Pisarna SVTK Celje na podlagi pisne zahteve izvajalca del. V kolikor bi prislo
do poskodb naprav ali kablov, moramo vse spremembe javiti pristojnim sluzbam, odgovornim za
nemoten in varen potek prometa.

12.0 SPISEK UPORABLJENIH PREDPISOV
Pri projektiranju predmetnega nacrta uporabljeni predpisi:

e Gradbeni zakon (GZ) (Ur. list RS, &t. 61/17),

e Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti (ZAID) (Ur..RS 61/17),

e Zakon o varnosti v zelezniSkem prometu /ZVZelP-1/ (Ur. list RS, §t. 30/18),

e Zakon o varnosti v zelezniSkem prometu /ZVZelP-UPB3/ (Ur. list RS, §t. 56/13, 91/13,
82/15),

e Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS, §t. 55/2008) in Navodila 1ZS o podrobnejsi
vsebini projektne dokumentacije,

o Splodni okoljevarstveni pogoji za pogodbenike Slovenskih zeleznic, verzija 2,
oktober/2009, dopis &t.: 1.0.2.-98/09 z dne 22. 10. 2009,

¢ Pravilnik o varnostnih ukrepih pred previsoko napetostjo dotika na elektrificiranih progah
(Ur.l.RS 47/2009),

e Pravilnik o opremljenosti zelezniSkih postaj in postajalis¢ (Ur.l.RS 72/2009),

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o opremljenosti Zelezniskih postaj in
postajalis¢ (Ur.l.RS 72/2010),

¢ Pravilnik o Zelezniskem telekomunikacijskem omrezju (Ur.l.RS 59/2010),

e Pravilnik o zgornjem ustroju Zelezniskih prog (Ur.l.RS 92/2010),

o Pravilnik o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in dokon&anje tekoCega in
investicijskega vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na podrocju Zelezniske
infrastrukture (Uradni list RS, §t. 82/06),

e SIST EN 50122-1,2: Zelezniske naprave — Stabilne naprave elektriéne vieke — Zasgitni
ukrepi glede elektriCne varnosti in ozemljitev,

o Uredba Komisije EU, §t. 1299/2014 z dne 18. 11. 2014 o tehni¢nih specifikacijah za
interoperabilnost v zvezi s podsistemom »infrastruktura« ZelezniSkega sistema v
Evropski uniji,

o Uredba Komisije (EU) §t. 1300/2014 z dne 18. novembra 2014 o tehni¢nih specifikacijah
za interoperabilnost v zvezi z dostopnostjo ZelezniSkega sistema Unije za invalide in
funkcionalno ovirane osebe,

e Priro¢nik 002.62 za nacrtovanje, odobritev in izvajanje zapore proge ali tira ter izkljuCitev
EE, SV in TK naprav,

o Tehni¢ne specifikacije za lokalne optiCne kable, opticne delilnike in prikljuéne opti¢ne
kable.
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6.4.1.1 TABELA IZRACUNOV PADCEV NAPETOSTI, KRATKOSTICNIH RAZMER IN VAROVANIJA 1ZVODOV

VODI ENOSMERNE NAPETOSTI
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Vodniki telekomunikacijske opreme

FRM-B - FRM-LAN DA | DA | DA 48 14,5 12 25 103 0,65 80,0 0,74 25 1,45 | 36,25 | 87,21 482 35,64 | <100
FRM-B - kQ DA | DA | DA 48 0,1 7 1,5 16,5 0,65 80,0 0,26 6 1,45 8,7 |236,73 177 0,95 <100
FRM-LAN - ojacevalnik DA | DA | DA 48 13,5 1,5 2,5 27 0,65 17,6 1,34 16 1,45 23,2 | 128,64 326 0,78 <100
FRM-LAN - maticna ura DA | DA | DA 48 1,0 1,5 2,5 27 0,65 17,6 0,78 6 1,45 8,7 128,64 326 0,78 <100

Legenda kratic:
FRM-B - obstojece razdelilno polje DC
FRM-LAN - novo razdelilno polje DC v omari LAN
kQ - kontrolnik izolacije
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VODI IZMENIENE NAPETOSTI
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V) | kw) (kW) A) | m [ mm?) | (A) (A) kW (%) (%) (A) (A) Q Q Q (A) (s) (ms) A
TN SISTEM
R.TK - TRL.TK.Z N2xH3x4 [DA[DA]DA[DA] [230] 2 [ 1 [ 2 Jo9os[89] a4 [ 4 [ 27 | o8 J216] 50 [014] 024] 16 [ 145 ] 232 ] 020 ] 002 ] 024 [ 9758 [ 03 [ <100 [ 160 |
IT SISTEM
Prva okvara: Raxly <50V
Okvarni tok le=UX wx Cyox 10°° A/km = 230 x 314,16 x 0,4 x 10°° A/km = 0,029 A/km
Priizracunu je upostevana upornost 10 Ohmov.
Za dolzino 1 km znasa okvarni tok 0,03 A.
10Qx0,03 A <50V
0,3V <50V - pogoj je izpolnjen
R.TK.Z - PRO.TK1 NYBY-J3x6 | DA | DA | DA DA | 230 | 0,2 1 02 [ 098] 09 50 6 47 0,5 23,5 5,4 0,11 0,21 6 1,45 8,7 0,34 0,15 0,63 | 363,2 3,6 <100 60
PRO.TK1 - SOS1 NYBY-J 3x2,5( DA | DA | DA DA | 230 | 0,2 1 0,2 [ 098] 09 10 2,5 24 0,5 12,0 2,8 0,05 0,27 2 1,45 2,9 0,68 0,07 0,83 | 278,4 1,1 <100 20
R.TK.Z - PRO.TK2 NYBY-J3x6 | DA | DA | DA DA | 230 | 0,2 1 0,2 [ 098] 09 55 6 47 0,5 23,5 5,4 0,12 0,22 6 1,45 8,7 0,34 0,16 0,66 | 346,9 4,0 <100 60
PRO.TK2 - SOS2 NYBY-J 3x2,5( DA | DA | DA DA | 230 | 0,2 1 0,2 [ 098] 09 40 2,5 24 0,5 12,0 2,8 0,22 0,44 2 1,45 2,9 0,71 0,29 1,28 | 179,1 2,6 <100 20
LEGENDA:
R.TK.Z - podrazdelilnik za zunanje naprave
PRO.TK1 - podatkovna razdelilna omara na peronu
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3.4.3 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI

IZVEDBENI NACRT

3/5 TK naprave - Race Skupaj
0. Opombe 0,00 €
1. Kabli 0,00 €
2. Kabelske trase 0,00 €
3. Podatkovna razdelilna omara TK 0,00 €
4. Ozvocenje 0,00 €
5. Sistem za klic v sili (SOS stebricek) 0,00 €
6. Urni sistem 0,00 €
7. Dvigala 0,00€
8. Podatkovno JZI omrezje 0,00 €
9. PTS in ZAT sistem 0,00€
10. Napajanje 0,00 €
11. Prostori, kabelske omare, ostalo 0,00 €
12. Splodna dela 0,00 €
13. Nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik (5%) 0,00€
CENA SKUPAJ (brez DDV) 0,00 €
DDV (22%) 0,00 €
CENA SKUPAJ (z DDV) 0,00 €
Post. Opis postavke Opomba EM [ Kolic¢ina Cena/lEM Skupaj
0. Opombe 0,00 €
0.1|Opomba: Vsa oprema in material se mora dobaviti z vsemi
ustreznimi certifikati, atesti, garancijami, navodili za
obratovanje, vzdrZevanje, posluzevanje in servisiranje (v
skladu z veljavno zakonodajo in zahtevami narocnika) . /
0.2|Opomba: Pri opremi in materialu je potrebno upo3tevati
stroSke izdelave meritev, preizkusa in zagona, vklju¢no s
pridobitvijo ustreznih certifikatov in potrdil s strani
pooblascenih institucij ali upravljavca. / €
0.3|Opomba: Pri izvedbi je potrebno upostevati stroske vseh
pripravljalnih in zaklju¢nih del (vkljuno z usklajevanjem z
ostalimi izvajalci na objektu) ter vse transportne, skladis¢ne,
zavarovalne in ostale sploSne stroSke. / P
0.4|Opomba: Nepredvidena dela (material in delo) so doloCena
z odstotkom od investicije - obracunati po dejansko
izvedenih delih z vpisom nadzornega organa v gradbeni
dnevnik!
nevni | L€
1. Kabli 0,00 €
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IZVEDBENI NACRT

Post.

Opis postavke

Opomba

EM

Koli¢ina

Cena/EM

Skupaj

—_
N

Dobava in polaganje v PVC/DWP kabelsko kanalizacijo,
PEHD cevi, kabelske police ali instalacijske cevi:

12-vlakenski opticni kabel A-DQ(ZN)(SR)2Y 12xE9/125
0,25H18 LG BK G.657.A1

185

1.3

TK 59 M 1x4x0,8

150

14

TK 59 M 3x4x0,8

35

1.5

TK 59 M 5x4x0,8

40

1.6

TD 59 M 1x4x1,2

805

1.7

TD 59 M 5x4x1,2

85

1.8

EE kabel NYBY-J 5x1,5 mm?

155

1.9

EE kabel NYBY-J 3x2,5 mm’

80

1.10

EE kabel NYBY-J 3x6 mm?

105

1.1

Zunaniji S/FTP 4x2 kategorije 7

80

1.12

EE kabel N2XH-J 3x4 mm?, Cca s1 d2 a1

3133313331333 ]3

1.13

Zapiranje kabelskih koncev

=
o
w

150

'
an|an|an|an|ah|ah | anh|an | an | ah | ah | ah

1.14

Uvod in zakljucitev EE kabla na napravi, razdelilni omari ali
napajalnem sistemu TK prostora

=
(o]
w

18

1.15

Uvod in zakljuitev TK/TD kabla na napravi, v kabelski omari
ali TK prostoru, do 1x4

kos

45

1.16

Uvod in zakljuitev TK/TD kabla na napravi, v kabelski
omari ali TK prostoru, do 5x4

kos

1.17

Dobava in montaza odcepne kabelske spojke na TK/TD
kablu 1x4

kos

1.18

Dobava in montaza nadometne doze, IP55, z uvodnicami,
montaza na nadstreSek in izdelava odcepa na TK/TD kablu
1x4

kos

1.19

Zakljuevanje S/FTP kabla kat. 7 s konektorjem RJ45

kos

1.20

Zakljugevanje opti¢nih intalacij, izdelava spoja, zaklju¢ni
kabel z LC konektorjem, 1kos=1vlakno

kos

48

1.2

—

Dobava in montaza negorljive rebraste cevi od uvodnega
kabelskega jaka do mesta zakljucitve (opticni delilnik),
vkljuéno z vle¢enjem opticnega kabla v cev in tesnjenjem
cevi na obeh koncih ter s potrebnim pritrdilnim materialom
- 2x opticni kabel

15

1.22

Meritve opti¢nega kabla (na bobnu, poloZene dolZine,
koncne) z izdelavo merilnega poro€ila
- 12-vlakenski opticni kabel

kos

1.23

Elektricne meritve na energetskih kablih na bobnu, polozene
dolZine, koncne, z izdelavo merilnega porodila - kpl za vse
nove kable

kpl

1.24

Elektricne meritve na bakrenih telekomunikacijskih kablih
(TK, TD ...), na bobnu, polozene dolzine, kon¢ne, z izdelavo
merilnega porodila - kpl za vse nove kable

kpl

1.25

Meritve univerzalnega oZi¢enja z izdelavo merilnega
porocila. kol

kpl
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Podjetje za projekticane, infeniring
in intelekiualne stonive, d.o.o.

Projekt 8t. 8516
Nacrt 8t. 53 37 605/3

IZVEDBENI NACRT

Post.

Opis postavke

Opomba

EM

Koli¢ina

Cena/EM

Skupaj

1.26

Oznacitev vseh kablov v kabelskih jaskih, tehni¢nih
prostorih, omarah, kabelskih policah

kpl

1.27

Tesnjenje med vsemi kabli in cevmi v kabelskem jasku, kpl
za postajo

kpl

2. Kabelske trase

2.

N

Opomba: V popisu so zajete le lokalne trase med kabelskim
jaSkom in napravami. Trase vzdolZ perona in kabelski jaski
so predmet nacrtov 3/2 in 3/3.

22

Trasiranje nove kabelske trase zemeljskega kabla ali
kabelske kanalizacije

43,00

2.3

Izdelava lokalne kabelske kanalizacije iz PVC, DWP ali
alkaten cevi v zemljis¢u 50% IIl. in 50 % IV. ktg. Obseg del:
izkop jarka, izdelava podloge za cevi iz peska granulacije 4-
8 mm, dobava in polaganje cevi, dobava in vgraditev
distanénikov, obbetoniranje cevi z betonom C12/15 v viSini
10 cm nad zgornjim temenom cevi, zasip jarka z utrjevanjem
po slojih in odvoz odvecnega materiala in ureditev okolice:

- 1x DWP (upogljiva) cev premera 75 mm

S081, S0S2

24

- 2x DWP (upogljiva) cev premera 75 mm

kartomat, rezerve

12

25

podhod

26

( )
- 3x DWP (upogljiva) cev premera 75 mm
- 2x DWP (upogljiva) cev premera 110 mm

povezave nadstreSek

16

2.7

- 3x DWP (upogljiva) cev premera 125 mm

PRO-TK1, PRO-TK2

'
an |an [ah [ eh [ b

2.8

Izdelava tipskega kabelskega jaska zunanje razsvetljave,
svetlih mer 0,6x0,6x0,9 m s potoplienim pokrovom

29

Zascita prazne poloZene cevi z Raychem ali ustrezno drugo
toploskréno kapo

2.10

Dobava in montaza perforirane vro¢ecinkane kabelske
police 100 x 60 mm z distancniki z montazo v "slepi" steber
nadstreSka za vertikalni dvig kablov.

40

2.1

Dobava in montaza perforirane vroCecinkane kabelske
police 100 x 60 mm v sekundarni strop nadstreSka - komplet
s konzolami, spojnim in pritrdilnim materialom

300

212

Dobava in polaganje cevi povecane trdote za vgradnjo v
vibriran beton
- cev premera 25 mm

50

213

Dobava in polaganje cevi povecane trdote za vgradnjo v
vibriran beton
- cev premera 32 mm

150

2.14

Dobava in polaganje cevi povecane trdote za vgradnjo v
vibriran beton
- cev premera 50 mm

150

2.15

Dobava in polaganje cevi povecane trdote za vgradnjo v
vibriran beton
- cev premera 75 mm

65

2.16

Dobava in vgradnja podometni doz v vibriran beton -
razli€ne dimenzije

kos

10
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Podyjetfe za projeki
in intelektuaine storitve, d.o.o.

Projekt 8t. 8516
Nacrt 8t. 53 37 605/3

IZVEDBENI NACRT

Post. Opis postavke Opomba EM [ Koli¢ina Cena/EM Skupaj
2.17 [Dobava in polaganje za$¢itne samougasne cevi odporne na
UV sevanje, med napravo in kabelsko polico nadstreSka
(premer cevi prilagoditi premeru kabla) m 25 . €
2.18|Dobava in polaganje zas¢itne samougasne cevi odporne na |med napravo in
UV sevanje (premer cevi prilagoditi premeru kabla) kabelsko polico,
za3Cita kablov v TK
prostoru ipd. m 150 . €
3. Podatkovna razdelilna omara TK - €
3.1|Dobava in montaza podatkovne razdeliine omare PRO-TK, |specifikacija v prikazu
komplet z elektricno razdelilno in telekomunikacijsko §t. 2/3
opremo, skladno s specifikacijo opreme, ki je prilozena
nacrtu
kos 2 - €
3.2Dobava in polaganje vodnika HO7V-K 16mm?, Ru/Ze v cev,
razdalje do 10 m, zakljucitev in priklop na napravo in trak Rf
30x3,5 mm, kpl z materialom Kos 9 . €
4. Ozvocenje - €
4.1{Zvo¢ni8ka troblja 100V/20-10-5-2,5W s prikljuéno dozo IP66
kos 13 - £
4.2 Dvosmerni zvo¢ni projektor za zunanjo montazo, 100V/12-
6W kos 2 - €
4.3|Vgradni zvo¢nik za sekundarni strop, primeren za montazo
pod kap (nadstreek), kot npr. SEA SNZ2110 IP, 100V/10-5-
2,5W kos 3 - €
4.4119" IP ojacevalnik razreda D, 500W, z integrirano matriko, 8
con kos 1 - €
4.5|0bjemka iz nerjavnega jekla (inox) za pritrditev zvo€niske
troblje in prikljuéne doze na steber razsvetljave s tesnitvijo
prehoda kabla kos 7 . €
4.6[J-H(St)H 10X2X0,8,Cca s1 d2 a1, kpl z zakljucitvijo ojacevalnik m 15 - €
4.7|InStalacijska dvonivojska vrstna sponka 2,5 mm2 kot npr.
Weidmdiller WDK 2,5, s priborom kos 20 - €
4.8|DIN letev s pritrdilnim materialom za namestitvijo na MDF
delilnik (za montaZo instalcijskih vrstnih sponk) kos 1 . €
4.9{10-parna lo€ilna letvica tip LSA PROFIL 2/10 kos 1 . €
4.10|Oznacevalna letev LSA PROFIL kos 1 - €
4.11|Ozemljitveni glavnik za lo€ilne letvice LSA kos 1 - €
4.12|Zas¢itna letvica za letvico LSA PROFIL 2/10 s
prenapetostnimi odvodniki 230V 10kA/10A, polno zasedena kos 1 . €
4.13[Demontaza obstojece trombe ali zvoénika v kompletu s kabli
in odvozom kos 9 . €
4.14[Demontaza obstojece enote OPS 08 in ojacevalnika z
odvozom v skladisce SVTK, kpl s povezavami kos 1 . €
4.15(InStalacija opreme, preizkuSanje, spuS¢anje v pogon,
parametriranje sistema kos 1 . €
4.16]|Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenje uvodov kpl 1 - €
5. Sistem za klic v sili (SOS stebricek) - €
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Podjetje za projektivanje, indeniring
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Projekt 8t. 8516
Nacrt 8t. 53 37 605/3

IZVEDBENI NACRT

Post. Opis postavke Opomba EM [ Koli¢ina Cena/EM Skupaj
5.1|Dobava in montaZa tipskega SOS stebritka SZ, IP prikljutek
(RJ45) s prenapetostno zas¢ito, kpl kos 2 - €
5.2|Izdelava temelja s pritrdilno plo$¢o za SOS stebricek kos 2 . €
5.3|Dobava in polaganje izolirane pocinkane jeklene pletenice
preseka 70 mm2 v cev, razdalje do 10 m, zakljucitev in
priklop na napravo in trak Rf 30x3,5 mm, kpl z materialom Kos 9 . €
5.4|Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenje uvodov kpl 1 - €
6. Urni sistem - €
6.1]Dobava in montaza mati¢ne ure za 19" omaro, Mobaline,  |Primer opreme
impulzna linija, sinhronizacija ure preko NTP in GPS, 48V |ETC 24R
DC napajanije, kpl s prikljuénimi kabli kos 1 . €
6.2[MontaZa in dobava GPS satelitskega sprejemnika tocnega |Primer opreme
Casa s prenapetostno zas¢ito, dovodnim kablom GPS 4500 kos 1 . €
6.3 |Industrijski napetostni pretvornik 48/24 V DC za mati¢no uro K ’ c
0s -
6.5|Dvostranska peronska ura 600 z LED osvetlitvijo,
integrirano prenapetostno zas¢ito, sinhronizacija z matiéno
uro, zaS¢ita proti vandalizmu, zunanja montaza Kos 2 . €
6.6|Nosilec za peronsko uro, stropna montaza na konstrukcijo
nadstreSnice (prilagojen nosilec) kos 2 . €
6.7]10-parna logilna letvica tip LSA PROFIL 2/10 kos 2 - £
6.8|Oznacevalna letev LSA PROFIL kos 2 - £
6.9|Ozemljitveni glavnik za locilne letvice LSA kos 2 - €
6.10{Kompleksna za$¢ita za vgradnio na letvico LSA kos 2 - £
6.11|Demontaza obstojeCe peronske ure z nosilcem v kompletu s
kablom, odvoz v skladisce SVTK kos 1 . €
6.12|Demontaza obstoje¢e maticne ure s sprejemnikom, odvoz v
skladis¢e SVTK, kpl s povezavami kos 1 . €
6.13|Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenje uvodov kos 1 - €
7. Dvigala - €
7.1]10-parna lo€ilna letvica tip LSA-PLUS 2/10 kos 3 - £
7.2|Nosilec logilnih letvic LSA PLUS v omari dvigala kos 2 - £
7.3]10-parna logilna letvica tip LSA PROFIL 2/10 kos 1 - £
7.4]0znacevalna letev LSA PROFIL kos 1 - £
7.5|Ozemljitveni glavnik za locilne letvice LSA kos 4 - €
7.6|Kompleksna za¢ita za vgradnjo na letvico LSA kos 4 - £
7.7|Povezovalni in drobni montazni material, tesnjenje uvodov kos 1 - €
8. Podatkovno JZI omrezje - €
8.1|Opomba: Industrijska podatkovna stikala za priklop zunanjih
naprav, SFP vmesnik in povezovalna vrvica za priklop
stikala so zajeta v postavki podatkovne razdelilne omare. / . €
8.2|Opomba: Vse povezovalne kable je potrebno oznaiti vsaj
na mestu zakljucevanja. / . €
8.3|SFP opti¢ni vmesnik 1GB, single mode (SMF), min. 10 km,
oznaka GLC-LH-SMD, DOM, Cisco kompatibilen kos 2 . €
8.4|Dvojni optiéni povezovalni (patch) kabel, 2xSM, LC/LC, 10m
kos 2 - €
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IZVEDBENI NACRT

Post.

Opis postavke

Opomba

EM

Koli¢ina

Cena/EM

Skupaj

8.5

Samougasna rebrasta cev za zaS¢ito opticni povezovalnih
kablov pri povezavah med komunikacijski omarami s
polaganjem na kabelske lestve ali kabelske inStalacijske
kanale

10

8.6

MontaZa, nastavitve, programiranje in preizkuSanje
delovanja podatkovnega omrezja

kos

9. PTS in ZAT sistem

9.

PN

Vkljucitev IP naro¢nika (SOS) na PTS preko podatkovnega
omrezja, vkljuéno z vsemi potrebnimi licencami in
konfiguracijami (narocnik, cCS, upravljanje in nadzor, TK
pulti na lokalni postaji in v centru vodenja prometa)

kos

9.2

Vkljucitev IP naroénika (potniSko ozvocenje) na PTS preko
podatkovnega omrezja, vkljuéno z vsemi potrebnimi
licencami in konfiguracijami (naro€nik, cCS, upravljanje in
nadzor, TK pulti na lokalni postaji in v centru vodenja
prometa)

kos

9.3

Vkljugitev narognika (dvigalo) na ZAT centralo, konfiguracija
TK pultov

kos

10. Napajanje

10.

=N

Dobava in montaza razdelilne omare R-TK-Z, komplet z
elektriéno razdelilno opremo, skladno s specifikacijo
opreme, ki je prilozena nacrtu.

specifikacija v prikazu
§t. 22

kos

10.2

VkljuCitev javljanja kontrolnika izolacije in ponastavitev v
sistem nadzora in napajanja preko obstoje¢ega napajalnega
sistema MPS, kpl s kabli

kpl

10.3

Dobava in montaza enofaznega loCilnega transformatorja za
zunanje naprave 2 kVA, 230/230V 50 Hz, z za$¢itnim
pokrovom, stenska montaza.

Logilni transformator mora biti izdelan iz kvalitetne
plo¢evine, ki omejuje zagonske tokove.

kos

10.4

Dograditev razdelilnika R-TK z naslednjo opremo:
- 1x 2p 16A/C inStalacijski odklopnik,
- 2x vrstna sponka 6 mm2

kos

10.5

Dograditev razdelilnega polja FRM_MPS z naslednjo
opremo:

1x instalacijski odklopnik 25A/C DC

1x indtalacijski odklopnik 6A/C DC

Tip mora biti enak ali
kompatibilen obstojeci
opremi (13mm)!

kos

10.6

Dograditev napajalnega sistema MPS1000.80 z
usmernikom AC/DC 1x14.8A, tip XR08.48

kos

10.7

Dobava in montaza 19" razdelilnega polja DC 48V z

- 1x in8talacijski odklopnik 6A/C DC

- 1x in8talacijski odklopnik 16A/C DC

- min. 4x prazna mesta za kasnejS$o vgradnjo inStalacijskih
odklopnikov

kos

10.7

Kabli za razvod 48V DC, 2x(1,5; 2,5; 4 mm?), Cca s1d2 a1

20
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Post. Opis postavke Opomba EM [ Koli¢ina Cena/EM Skupaj
10.8|Kabli za razvod 48V DC, 2x25 mm?, Cca s1d2 a1 m 15 - €
10.9|2vijavi vodnik z rumeno-zeleno izolacijo za izenaCevanje

potencialov in povezavo kovinskih mas, kpl z

zakljuCevanjem, polozen prosto ali uvleen v predhodno

poloZene instalacijske cevi

- 16mm? (H07Z-K Cca, s1, d2, a1) m 30 . €

10.11|Pregledi, preizkusi in elektricne meritve inStalacije z izdelavo

merilnega elaborata kos 1 . €

11. Prostori, kabelske omare, ostalo - €
11.1|48-vlakenski opti¢ni delilnik z vklju¢enimi 24 spojniki LC,

19", visine 1U kos 1 . €
11.2|Opti¢na ranzirna kaseta (za 12 zvarov) kos 4 - €
11.3|19" urejevalnik za shranjevanje odve¢nih/rezervnih dolZin

prevezovalnih kablov, visine 1U kos 1 . €
11.4|Vgradnja spodnije vertikale na obstoje¢i MDF delilnik za LSA

letvice kos 1 . €
11.5|Dobava in montaza nadometnega instalacijskega kanala s

pokrovom 80x60 mm, samougasen m 4 . €

12. Splosna dela - €
12.1|Pripravljaina in zaklju¢na dela na objektu kos 1 - €
12.2|Priprava in zavarovanje gradbid¢a, ureditev prometne in

svetlobne signalizacije - predv. kos 1 . €
12.3|Preizku$anje, spus¢anje v pogon, vmesni in konéni tehniéni

prevzemi kos 1 . €
12.4|Poucevanje porabnika kpl 1 - €
12.5|StroSek sodelovanja upravljalca kos 1 - €
12.6|StroSki nadzora uvajniSke sluzbe pri izvajanju del na

obmocju Zelezniske proge kos 1 . €
12.7|Projektantski nadzor ura 25 - €
12.8|lzdelava projekta izvedenih del (PID) kos 1 - €
12.9|lzdelava Navodil za obratovanje in vzdrZevanje kos 1 - €

12.10(lzdelava DZO (dokazilo o zanesljivosti objekta) kos 1 - €
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3.5

TEHNICNI PRIKAZI (RISBE)

17
1/2
1/3
1/4
1/5
1/6
117
1/8
1/9
110
1/11
112
113

2/1
2/2
2/3

3/1

4/1
4/2
4/3

5/1
5/2
5/3

6/1

71
7/2
7/3
714
7/5
7/6

P1
P1

SITUACIJSKE IN TLORISNE RISBE, PREREZI

Situacijska risba TK naprave postaje Race z razpletom kablov M 1:250
Zasedba cevi kabelske kanalizacije v peronu 4x DWP ¢110 + 2x PEHD 2x ¢50
Zasedba cevi kabelske kanalizacije v peronu 2x DWP ¢110 + 2x PEHD 2x ¢50
Tloris TK prostora Race 1:25
Tloris podhoda s stopnis¢em

Tloris nadstreska

Precni prerez levega nadstreSka (prerez b1-b1)

Precni prerez podhoda z nadstreSkom (prerez b2-b2)
Precni prerez desnega nadstreSka (prerez b3-b3)
Precni prerez levega stopnisc¢a (prerez al1-a1 levo)
PreCni prerez levega stopniSc¢a (prerez a1-a1 desno)
Precni prerez desnega stopnis€a (prerez a3-a3 desno)
Shema prehoda trase v nadstreSek

=S8

oo RaR oo
SO0 obd

RAZDELILNE OMARE, SHEME

Shema R-TK-Z, PRO-TK1, PRO-TK2
Izgled in specifikacija opreme R-TK-Z
Izgled in specifikacija opreme PRO-TK

URNI SISTEM
Shema urnih naprav

SOS STEBRICEK, DVIGALA

Shematska risba povezave SOS stebricka
Montaza SOS stebriCek

Blok shema povezave dvigala na ZAT centralo

OBVESCANJE POTNIKOV

Principielna shema ozvocenja

Zasedba locilni letvic - omari PRO-TK

Namestitev zvoéniSke troblje na drog peronske razsvetljave

PODATKOVNO JZI OMREZJE
Shema podatkovnega omrezja

KOMUNIKACIJSKE OMARE, DELILNIKI, VEZALNE SHEME
Zasedba LAN omare

Zasedba opti¢nega delilnika D2/LAN

Vezalna shema lokalnih opti¢nih povezav

MDF delilnik

Zasedba locilnih letvic — delilnik MDF

Zasedba locilnih letvic — delilnik MDF

PRILOGE
Izgled prostostojeCe omare
Prerez gradbenega jarka za kabelsko kanalizacijo iz cevi premera 125mm
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LEGENDA - TK NAPRAVE

zvocniska troblja

dvostranski zvocni projektor

vgradni zvo¢nik

peronska ura

SOS stebricek

video nadzorna zunanja kamera (ni predmet nacrta)

video nadzorna kupolasta kamera (ni predmet nacrta)

peronski prikazovalnik (ni predmet nacrta)
centralni prikazovalnik (ni predmet nacrta)
obstoje¢e TK naprave

ukinjene TK naprave

nova kabelska trasa

nova kabelska trasa, nacrt 3/3

nova kabelska trasa nacrt 3/2
obstojece trase

Opoomba: Kilometrske oznake elementov so doloéene po stacionaZi tira.

COPYRIGHT - prepovedano razmnozevanije in distribucija; izdelal: PAP Informatika inZeniring, d.o.o.

NOV TIR, L=30m

prehodna omarica,
v nadrtu 3/2

%

—

3xDWP¢

(plitvo poloZene v _jagek

~"LCD1b J
T1 2xDWP$110 nadstrege P
2xDWP@75-rezerva

demontaZa zvoénikov

demontaZa obst. ure

L konec na
\ NARCARASAZNNEA-L.
KANA

istreska

LETA Z RESETKO
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drog peronske

razsvetljave

PE cevi za uvod kablov za
razsvetljavo in TK naprave

nivo perona
V4 /
detajl "A"
7 /_5\\\ /
2x cevi PEHD 2x@50 ("dvojcka") 0O
(OOO.//
4x cevi DWP @110
kabelski jasek peronske
kanalizacije ob drogu
DETAJL "A™

zunanji Ethernet kabli

rezervna cev
energetski kabli

- energetski kabli zunanje razsvetljave
- energetski kabli TK naprav

\valjanec Rf 30x3,5 mm
rezervna cev
(TK/TD, opti¢ni kabli)
- TK(TD) 59 ... kabli
- opti¢ni kabel s plaséem iz jeklenih trakov

Opombe:

Kabelska kanalizacija v peronu je zajeta v naértu zunanje razsvetljave. Crtkano so prikazani kabli video
nadzornih kamer in vizualnega obves$¢&anja potnikov (ni predmet projekta). Prikazana je najvecja pric¢akovana

zasedba cevi. 3/5

ZASEDBA CEVI KABELSKE KANALIZACIJE V PERONU
4x DWP @110 + 2x PEHD 2x @50
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*lokacija opreme IP/MPLS /pe(u edbenem nadrtu &t. 015/p1-001/2o
Izvedba podatkovnega onreZja za daljinsko vodenje prometa na javni
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* Visina tirnega prikazovalnika in dimenzije prikazovalnika so informativne narave.
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perforirana kabelska polica 100x60 mm

za polaganje kablov - TK

LOVILNI SISTEM

perforirana kabelska polica 100x60 mm

odprtina v nosilcu
za prehod Korit

za polaganje kablov - NN

NOSILEC SON17A
ZA SIKA KRITINO

Al legura @ 8mm

perforirana kabelska polica 100x60 mm

za polaganje kablov - TK

perforirana kabelsra polica 100x60 mm

za polaganje kablgv - NN

* ViSina tirnega prikazovalnika in dimenzije prikazovalnika so informativne narave.
Dolocene bodo s projektom, ki bo obravnaval vgradnjo omenjene informacijske opreme.

odprtina v nosilcu
za prehod Korit

NOSILEC SON17A

LOVILNI SISTEM ZA SIKA KRITINO

Al legura @ 8mm

LEGENDA TK NAPRAVE:

kabelska kanalizacija

I BN BN L
I BN N L

cevi za TK

instalacije

kabelske police - TK kabli
kabelske police - energetski kabli
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perforirana kabe%p

perforirana kabelska polica 100x60 mm
za polaganje kablov - TK

prehod kabla do troblje ob stebru v za&€itni cevi

LEGENDA TK NAPRAVE:

kabelska kanalizacija
cevi za TK instalacije

kabelske police - TK kabli
kabelske police - energetski kabli
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NOSILEC SONO4A ZA

LOVILNI SISTEM

b

J K _PLOCEVINASTO ATIKO L M ~Allegura @ 8mm N O P emememm—— cevi za TK instalacije
L V . .
1 23.82 g == == == L1 kabelske police - TK kabli
~0.51¢ 5.00 1 3.01 1 3.01 1 3.01 f o 5.00 g 2.77 1 1.53 == mm mm L kabelske police - energetski kabli
. ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . 276,65 . . . .
________ —® Homfmm%@ﬂ o L d 1 iz o AN | ST @t 731 dvosmerni zvoéni projektor
HOP 14 P i . -
[ 11 [ SB I I I I [ S6 ] [U-OF] I I [ S5 ] I [ I [ SO ] I [ 1 I [ S5 | I I I [ Sr ] I I [ 1 [ ST ] l \ . B 276,13 nvm @ = /1.7 vgradni zvo¢nik
| | | AR = | | | | | | | | | | | | 751 | | | | | | | | | AV =S | | | [T ; S| I ‘I 1 [ v
HOP[]180/180/8mm —L 5 ENis i
72.8 0 mm obegen strop 72.7 eltorirana ploceving .\ 0.52 o=  Z1.1  zvocniska troblja
HOP[]180/180/8/m —i® HOP[]180/180/8mm HOP[]180/180/8mm — HOP[}180/180/8mm —{8® (npr. Alucobond) (npr. Alucobond) , HYP[]140/140/6mm K3 K (ni dmet nacrta)
N amera (Nl preadmet nacria
HOP[]180/180/8mpr —: RN p - PH140/140/6mm
: \HK POVEZAVA MED LOVILCEM IN = K5 K kupolasta (ni dmet naérta)
vopithsorsosmm STRESNIM NOSILGEM amera kupolasta (ni predmet nacrta
POVEZAVA MED LOVILCEM IN ! i o KONTAKTNA SPONKA KON 05
STRESNIM NOSILCEM
KONTAKTNA SPONKA KON 05
HOPI|140/140/6mm =
4.14 fl 4 = 4.14
gn 3.62
OZEMLJITEV JEKLENE
KONSTRUKCIJE NADSTRESKA TER
OZEMLJITEV NOSILCA STREHE NA
OZEMLJILO Z ELEMENTOM KON 30
IN TRAKOM Rf-30x3,5mm ; 00
: +751 T3 0§5 Bt — [ ||| | I | | 271751
271,56 ||||||||||||||||||||||||.-Lrll-| I 0-48 II 6-56
| _temeljni nastavek A e Ve RS O\ i N
ot 80/80/45 L 9 S '0-50' : I U 0110 040
. R —— L - XXX Razdelinik RGZ2 [0~ I JS a <
_ | temel  __ . __ . __ . —ql KRR 500x600x160 0.35 0.35 '
220/150/60 /II > 5 i 3 T . . 1.22
270,51 i — A GIP . L .9 :
.. C 7 77 > |: —_ N 1 . . ? 028%“40%7)7 062 . ’Q. B
POVEZAVA TEMELJNEGA ' = ' ~
OZEMLJILA PODHODA IN | I 0.35
OZEMLJILO VZDOLZ PERONA VZDOLZNEGA PERONSKEGA 269 ' 1 0.6
TRAK Rf-30x3,5mm OZEMLJILA op | il ' A
POLOZEN SKOZI JASKE K.K. { 3 F : : 3.83_ I F+—H035
' S B i 32do zvoenikov |
L = =
< , 222, 222 | h=175 : : :I P x@25do rezerve stena (h=2, 6.07
— < 0 R : 1 |  POVEZAVA HAURATONA |:, - 5.17
Z VODNIKOM Cu 16
Prehodna v L %5(? — :: = ?.39
2x cev @50 omarica L == 1 S2+MZR I !
e 1 | — I SI_.>2
Lo h=0,85 n h=fl:85
2x cev @50 " doza : I :: |ZVOD OZEMLJILA 3/ 5
1 T4 KOT KON 30
¢ T ‘ 26733nm | M IN VIJAKOM M10
e : 0000 "
PRECNI PREREZ LEVEGA STOPNISCA (PREREZ a1-a1 LEVO)
v Z % W77 77077 - ——
YIRS PSR ‘{,: AR e T Objekt: - Umestitev podhoda na Zelezniski postaji Race Vodja proj.:| |, §080, mag.nz.prom.diplinz.grad. G-4643 Vsebzga risbe:
N PR . o - v. . Do ¥ g . s - - - - — - rere
DILATAGIISK] STIK N e /- Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Poobl. inz.: J. Zevnik, univ. dipl. inz. el.  E-2208 stopniééa
IZVEDEN Z 2xKON 30 \ @32 do kamere K11_\ " S S S 30 Projektant:_PAP INFORMATIKA INZENIRING, d. 0. o. Spremembe:
TER Rf VRV 120mm @32 do kamere K12 SN R eI . B S N R Vrsta nacrta: 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike Faza: St. projekta: 8516 Datum: (01 /2021
2x1325 do rezerve strop  “——+= B = - — Nacrt: 3/5 TK naprave IZN St. nacria: 53 37 605/3 | Merilo:  1:50
TEMELINO OZEMLJILO 2 — - T p— ; ; 2
St odseka: Arhivska §t.- Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za c¢rtno kodo: St
0.43)-280.55F 3.50 0.35 2. TR0 e e rishe:
K 4.73 - 3.20 g
1 . 7 . 7
ZG3000{0256.00(007.2147 | G.151 1/10|

LEGENDA TK NAPRAVE:

kabelska kanalizacija



AutoCAD SHX Text
ZS1

AutoCAD SHX Text
ZS2

AutoCAD SHX Text
ZS2

AutoCAD SHX Text
Z2.7

AutoCAD SHX Text
Z2.8

AutoCAD SHX Text
K5

AutoCAD SHX Text
Z3.1

AutoCAD SHX Text
Z1.7

AutoCAD SHX Text
Z1.1

AutoCAD SHX Text
K3


COPYRIGHT - prepovedano razmnozevanije in distribucija; izdelal: PAP Informatika inZeniring, d.o.o.

N LEGENDA TK NAPRAVE:

kabelska kanalizacija
NOSILEC SONO04A ZA LOVILNI SISTEM ——— - CeV| Za TK Inéta|aCIje
J < PLOCEVINASTO ATIKO L M Allegura @ 8mm N O P : :
p 23 8% , == == == 1 kabelske police - TK kabli
' mm == mm || Kkabelske police - energetski kabli
Jo.51¢ 5.00 £ 3.01 ¥ 3.01 £ 3.01 ¥ — 5.00 2.77 b 153—— & th ) police - _gkt
‘ : ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ ) . ‘ ‘ ‘ . 276,65 nvm /3.1 vosmerni zvocCni projektor
____________ —e waw%mm u * g e st
HOP 140/80 p— | @ = 71.7  vgradni zvoCnik
T e e T T
____________ - u L ‘ B 1 - AAlS 1
728 HOP[1180/180/8mm —- obesen strop £2.7 peltori e 0 ;2 V= 211 zvotnidka troblia
. . periorirana plocevina . . -
HOP[]180/180/8 n7|’ HOP[]180/180/8mm HOP[]180/180/8mm —|- HOP[]180/180/8mm —® (npr. Alucobond) (npr. Alucobond) - \\MH P[]140/140/6mm CnK3 kamera (ni predmet naérta)
HOP[]180/180/8mprf —=] N A I PR140/140/6mm . .
! \HO\ POVEZAVA MED LOVILCEM IN = Kb kamera kupolasta (ni predmet nacrta)
HOPII180/180/8mm —- STRESNIM NOSILCEM
EOVEZAVA MED LOVILGEM IN | Rert KONTAKTNA SPONKA KON 05
KONTAKTNA SPONKA KON 05
HOPI[J(140/140/6mm - =
4.14 | i 4.14
i
in 3.62
OZEMLJITEV JEKLENE
KONSTRUKCIJE NADSTRESKA TER
OZEMLJITEV NOSILCA STREHE NA
OZEMLJILO Z ELEMENTOM KON 30
IN TRAKOM Rf-30x3,5mm 5 b Q ;
4 .
S - RN [ | S || E
! 7,751 o =3O — 271751 1o i
271,56 T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T i T :::&,. 0-18 |
temeljni nastavek & :::::‘ N \ N
—50/80/45 || : Inox omarica 1x cev 1 ¢ @ 0 ::::::: DfIO OAIO
1,11 LS 9 500x500x160 — = RS 1
N : temel,_ iy R s s,
J— J— L =t C— - — s — s — s — J— § b 4K
220/150/60 T SRS
7 GIP 1.22
270,51 il Az : T %
.. N7 M S § ] . . {5
27 SO Z [—— fﬂ . 970 49 o A |.:$‘;
: 77 /22777 8]
POVEZAVA TEMELJNEGA e s
R R R R R R XKRXRNAR
. OZEMLJILA PODHODA IN O e e s
TRAK Rf-30x3,5mm OZEMLJILA o XXX U Al
POLOZEN SKOZI JASKE KK. oe 5 3.85 0.3 1
Kig g 6.07
~ POVEZAVA HAURATONA 517
Z VODNIKOM Cu 16mm
2x cev @50 2-20 = p.39
3x cev @50~ "L ' IZV0D OZEMLJILA
SRR 2,00 © —T4 267,33 nvm mlm 0M10
2xcev @50 ~ . 2 : == =
PRECNI PREREZ LEVEGA STOPNISCA (PREREZ a1-a1 DESNO)
, . : : — Objekt: - Umestitev podhoda na Zelezniski postaji Race Vodja proj.:| | 8080, mag.inz.prom. diplinz.grad. G-4643 | Vsebina risbe:
B O R A v . . - . . . Prerez
Ll 3’ v e T f.v. EIED N S 8 Investitor: RS, Mz|, D|rekC|Ja RS za infrastrukturo Poobl. inz.:| J. Zevnik, univ. dipl. inZ. el. E-2208 stopnisca
DILATACIJSKI STIK G BT S/ Projektant: _pAP INFORMATIKA INZENIRING, d. 0. 0. Spremembe:
IZ\T/ESERI}I 5}?2\;02(2)(')\1 30 A S SOOSSOOSEOENIESIOGSOOSIDEEN - Vrsta nacrta: 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike Faza: St. projekta: 8516 Datum: (01 /2021
mm N e RIEE V2 PR R S — — -
g g T e e N e e T Nacrt: 3/5 TK naprave IZN St. nacrta: 53 37 605/3 | Merilo:  1:50
S . i 5t Faza/objekt: Sifira priloge: Prostor za ¢rtno kodo: S
TEMELINO OZEMLIILO St. odseka: Arhivska $t.: ) ifra prilog St.

0.43).280.55¢ 3.50 0.35% 2 FBRNGS .35 rishe:
% %
/‘

) 4.73 3.20 f ZG3000{0256.00|007.2147 | G.151 1/11



AutoCAD SHX Text
ZS1

AutoCAD SHX Text
ZS2

AutoCAD SHX Text
ZS2

AutoCAD SHX Text
Z2.7

AutoCAD SHX Text
Z2.8

AutoCAD SHX Text
K5

AutoCAD SHX Text
Z3.1

AutoCAD SHX Text
Z1.7

AutoCAD SHX Text
Z1.1

AutoCAD SHX Text
K3


COPYRIGHT - prepovedano razmnozevanije in distribucija; izdelal: PAP Informatika inZeniring, d.o.o.

OZEMLJITEV JEKLENE
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Specifikacija opreme Primer opreme Enota | Koli¢ina
Nadometna razdelilna kovinska omara z zaprtim dnom, enokrilna, barve
RAL 7035, vsaj IP54, dimenzij ~600x400x200 mm (vxs$xg), z montazno
plosco in kljucavnico Schrack WST6040210 | kos 1
predal za nacrte v omari, A4, montaZza na notranjo stran vrat kos 1
kontrolnik upornosti za IT
sistem, 230 VAC, obcutljivost 1-200kQ, 48 VDC napajanje, daljinsko
javljanje in resetiranje alarma Bender IR470LY-4021 | kos 1
vticni rele s podnoZjem, 2x preklopna kontakta, napajanje tuljave se
doloci ob priklopu
motorsko zaséitno stikalo 6,3-10A/2p Schrack BE400210-- kos 1
instalacijski odklopnik 2p, 2A/C, 10kA kos 1
instalacijski odklopnik 2p, 6A/C, 10kA kos 2
vrstna sponka 2,5 mm2, vijacna, siva Weidmiiller WDU 2,5 kos 8
vrstna sponka 6 mmz2, vijacna, siva Weidmiller WDU 6 kos 10

Weidmdiiller WDU 6

vrstna sponka 6 mmz2, vija¢na, rumena GE kos 5
vrstna sponka 6 mm2, vija¢na, rumeno/zelena (PE) Weidmdiiller WPE 6 kos 1
vrstna sponka 16 mm2, vijaéna, rumeno/zelena (PE) Weidmduller WPE 16 kos ’Rl )
drobni montazni material, kabelski kanali, DIN letve, koncni in vmesni TN
elementi, oznacitev elementov, oZiCenje, tesnitev uvodov kpl 1

|ZGLED IN SPECIFIKACIJA OPREME R-TK-Z

ZG3000

0256.00|007.2147 | G.151

Umestitev podhoda na Zelezniski postaji Race Vodja proj.:| |, §080, mag.inz.prom. diplinz.grad. G-4643 | Vsebina risbe:
Investitor:_RS, Mz, Direkcija RS za infrastrukturo Poobl_inZ| J, Zevnik,univ. dpl inz.¢l.__E-2208| 2900 T
Projektant: - pAP INFORMATIKA INZENIRING, d. 0. o. Spremembe: R-TK-Z
Vrsta nacrta: 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike Faza: St. projekta: 8516 Datum: 01 /2021
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Specifikacija opreme Primer opreme Enota | Koli¢ina
dvojno izolirana razdelilna omara iz vrocCe stisnjenega poliestra ojacen s
steklenimi vlakni, s streho, zaprtim dnom, enokrilna, zascitni razred Il, Elsta Mosdorfer
barve RAL 7032, IP54, dimenzij 1080x590x320 mm (vxsxg) F4 1080/320 kos 1
izolacijska montazna plos¢a za omaro, dimenzij 500x900x6 mm kos 1
tipski podstavek za poliestrsko omaro 1200x590x320 mm kos 1
temlejni podstavek iz poliestra za poliesterske omare, za vkopavanje v
zemljo kos 1
pregibna kljuka za polcilindri¢ni vlozek, ¢rna kos 1
vlozek polcilindri¢ni, sistemski SZ-1 / TK kos 1
predal za nacrte v omari, A4, montaza na notranjo stran vrat kos 1
dvojni termostat, 0 - 60° C, 1x delovni 1x mirni kontakt Schrack ITUK08563-- kos 1
grelec za omare 60W/130°C, s priklju¢no sponko Schrack IlUKO8343-- kos 1
higrostat, 40-90%, 1x preklopni kontakt Schrack IUK08562-- kos 1
ventilator s filtrom 230V, IP 54, 44m3/h Schrack IUKNF2523A-- [ kos 1
izhodna resetka s filtrom iz umetne mase, IP 54 Schrack IUKNE250-- kos 1
nadomestni filter, IP54 Schrack IUKM4610-- kos 2
prenapetostni odvodnik tip 2 kos 2
stikalo 0-1 /3p/20A kos 1
instalacijski odklopnik 2p, 2A/B, 10kA kos 1
inStalacijski odklopnik 2p, 2A/C, 10kA kos 1
instalacijski odklopnik 2p, 4A/C, 10kA kos 1
vrstna sponka 6 mmz2, vijacna, siva Weidmiiller WDU 6 kos 10
Weidmdller WDU 6
vrstna sponka 6 mmz2, vijacna, rumena GE kos 5
zbiralka PE kos 1
tesnitev uvodov in razvlazevalni granulat kpl 1
drobni montazni material, kabelski kanali, DIN letve, kon¢ni in vmesni
elementi, oznacitev elementov, ozZi¢enje kpl 1
OPREMA TK:
industrijsko PoE+ podatkovno stikalo L2, managed, montaZa na letev,
temperatura delovanja -40°C do +75°C, 48V DC, z vmesniki
8x 10/100/1000 BaseT RJ45 z IEEE 802.3at/af PoE+
2x 10/100/1000 BaseT RJ 45 Planet
2x 100/1000 BaseX SFP 1GS-4215-8P2T2S kos 1
industrijski napetostni pretvornik 230V AC/48-55V DC, 240W, montaza na | Mean Well
letev, temperatura delovanja -30°C do +70°C WDR-240-48 kos 1
industrijski 24-vlakenski opticni delilnik z vgrajenimi 12 spojniki LC (3xQLC),
z dvema uvodnicama, montazo na letev 015VU kos 1
opti¢na SM povezovalna vrvica, 1m, Duplex, LC/LC kos 1
vmesnik SFP 1Gbit, single mode (SMF), LC, 10 km kos 1
prenapetostni odvodnik RJ45, 10kA/5KA (8/20us), odzivni Weidmiiller VDATA q
¢as <1ns, cat. 6e (do 250MHz), PoE+ IEEE 802.3at, -30 °C...60 °C CAT6 kos 1 ) 5
povezovalni kabel UTP cat. 6, 2xRJ45, bakreni kos 1
dvonivojska vrstna sponka 2,5 mmz2, vijacna, siva Weidmiiller WDK 2.5 kos 10

|IZGLED IN SPECIFIKACIJA OPREME PRO-TK
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OPOMBA:

Pri montazi in izbiri elementov je potrebno upostevati rezerviran prostor za
naknadno dograditev elementov (v zasedbi omare prikazano s ¢rtkano Crto).

Objekt:  Umestitev podhoda na Zelezniski postaji Race Vodja proj.:| |, §080, mag.nz.prom. diplin.grad. G-4643 V‘ebliz”galgé‘i’;e’

Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Poobl. inz.:| ). ZevniK, univ. dipl. inz. el.  E-2208 specifikacija

Projektant: pAP INFORMATIKA INZENIRING, d. 0. o. Spremembe: PRO-TK

Vrsta nacrta: 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike Faza: St. projekta: 8516 Datum: 01 /2021

Nacrt: 3/5 TK naprave IZN St. nacrta: 53 37 605/3 | Merilo: -

St. odseka: Arhivska §t.: Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za crtno kodo: St.
risbe:
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zakljuéni panel 24xRJ45

Cisco Catalyst 3560-CX

opticni delilnik D1 / ENP

nosilec kablov

opti¢ni delilnik D2 / PRO-TK

B 8 & & & 9 ¥ 8 3

@

Cisco Catalyst 3750 Metro / JS1-Race 1

% 8 3% B OB ¥

ojacevalnik

L3

2

mati¢na ura ETC

48/24V
GG I I I )
STI G2 300

08006686 |

Na opti¢nem delilniku D2 je zaklju¢eno:

1234 5678 9101112 13141516 17181920 21222324 25262728 29303132 33343536 37383940 41424344 45464748
[T Tl Tl T 2T T Tl S Tl S T2

KONEKTORJI
JSW1

N
(2

- na konektorjih 1-12 vlakna 1-12: omara PRO-TK1 na desnem peronu
- na konektorjinh 13-24 vlakna 1-12: omara PRO-TK2 na levem peronu

[l

JSW2

ZASEDBA

D2

ZASEDBA OPTICNEGA DELILNIKA D2/ LAN
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OPOMBA:

TK prostor
RACE
MDF delilnik

1
L]

SDH

|
H

ozvocenje

PDH

I

ure

dvigala

ojac.

|
|

[

ozvocenje

OzvocCenje se zaklju€i na dvonivojskih vrstnih sponkah. DIN letev za montazo vrstnih sponk je
potrebno ustrezno pritrditi na delilnik!

MDF DELILNIK

3/5

Objekt:  Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Race Vodja proj.:| | §080, mag.in.prom.dipl.inz grad. G-4643 Vsebin'\tlzngtgbe:

Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Poobl. inz.:| J. ZevniK, univ. dipl. inz. el.  E-2208 delilnik

Projektant:  pAP INFORMATIKA INZENIRING, d. 0. o. Spremembe:

Vrsta nacrta: 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike Faza: St. projekta: 8516 Datum: 01 /2021

Nacrt: 3/5 TK naprave IZN St. nacrta: 53 37 605/3 | Merilo: -

St. odseka: Arhivska $t.: Faza/objekt: Sifira priloge: Prostor za c¢rtno kodo: St
risbe:

ZG3000/0256.00|007.2147 | G.155 714




ZASEDBA LETVIC TK PROSTOR RACE
MDF delilnik: vertikala 1 - SPODAJ

1 MATICNA URA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2
3 URE
TK 59 1x4x0,8 M
TK 59 1x4x0,8 M | |
4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
per.ura 1|per.ura 2
5 DVIGALA
TK 59 5x4x0,8 M
| | | | | | | | | ]
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dvigalo1|dvigalo2
7 0ZVOCENJE - OJACEVALNIK
J-H(St)H 10x2x0,8 - ojadevalnik
I I | | | | | ]
8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CONA1 | CONA2 | CONA3 | CONA4 | CONA5 | CONAG | CONA7 | CONAS

prevezave na vrstne sponke

9

10

11

ZASEDBA LOCILNIH LETVIC - DELILNIK MDF
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CONA 1

ZASEDBA LETVIC TK PROSTOR RACE

MDF delilnik: vertikala 1 - SPODAJ

trombe desni peron

CONA 2

PRO-TK1 / Zile 1,2

PRO-TK1 / Zile 3,4

PRO-TK1 / Zile 56

PRO-TK1 / zile 7,8

PRO-TK1 / zile 9,10

PRO-TK1 / zile 11,12

PRO-TK1 / Zile 13,14

trombe levi peron

CONA 3

PRO-TK2 / zile 1,2

PRO-TK2 / zile 3,4

PRO-TK2 / zile 5,6

PRO-TK2 / zile 7,8

PRO-TK2 / Zile 9,10

PRO-TK2 / zile 11,12

vgradni zvo&niki peron

CONA 4

PRO-TK2 / zile 15,16

PRO-TK2 / zile 13,14

zvo&niki podhod

PRO-TK2 / Zile 15,16

5 O y O O O kabel
4 O 3 Q Q O kabel
6 O 5 O O O kabel
8 O 7 O O Q kabel
10 O 9 O O O kabel
12 O 11 O O O kabel
14 O 13 O O O kabel
16 O 15 Q Q O kabel
18 O 17 O O Q kabel
20 O 19 O O O kabel
22 O 21 Q Q O kabel
24 O 23 O O O kabel
26 O 25 Q Q O kabel
28 O 57 O l O l O kabel
30 O 29 O O O kabel
32 O 31 Q Q O kabel
34| O |33|O O O

36| O [35|0O Ol 10

38/O [37]0O Ol 10

40| O [39]0O O O

dvonivojske vrstne sponke 2,5 mm?

ZASEDBA VRSTNIH SPONK - DELILNIK MDF
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Nivo terena Nivo terena
NN,
= [ I I [
7 I I .
B S
I I .
I I .
| : || : || : |
3xDWP @125 do bliznjega 2
kabelskega jaska
IZGLED PROSTOSTOJECE OMARE
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v cestiscu, poti, dvoriscu ali
v drugi podobni povrsini mora
biti zgornji sloj iz tampona

vS§eé mere sovcem

v primeru cestiS¢a pa najmanj 100cm;

- Globina B2 od zgornjega sloja cevi do povrSine zemlje ali plo&nika znasa najmanj 80cm,

gﬁ%ﬁg % ||¥ﬁgﬁ kabelska kanalizacija [ A A1 [B(min)| B1
Elg {1l sioji nabitega 1 o | 325125 [p2+225[12,5
=11 1]] izkopanega 1x2 o 49 | 29 [B2+22,5|112,5
= materiala 1x3 | oo |65,5|45,5[B2+22,5/12,5
~ % 1x4 | oo | 82 | 62 [B2+225[12,5
@ 5@ =1 opozorilni trak 1x5 | cooco | 98,5 78,5 [B2+22,5[12,5
=11 =1l onnzag'éoTT( 1x6 | ooocco | 115 | 95 [B2+22,5[12,5
= =
. E|||| [ e gxg ; 6295 4?595 = 32
e IR (= X , ,5 | B2+39
[a] =l
I 2 Ig . .V CESTISCU 2x4 | 838 | 82 | 62 |B2+39 | 29
- :lg Il sloj betona C8/10 | 2x5 | 8388 [98,5]78,5[B2+39 | 29
] TH 'HIT| -V PLOCNIKU 2x6 | 83338 | 115 | 95 |B2+39 | 29
O A by Sinabliogaposka| 3,3 | BB | 65.5) 455 B2+555[45.5
[aa] B T =11 granulacije 4-omm
© :lﬁ . HW x4 | BB | 82 | 62 [p2+555(45,5
- = ' -G = PE ali PVC cev
N —] 4 —
ST ;.;,?!SlﬂJ\MZSmm 3x5 | S8 | 985|785 [p2+555[45,5
ol o EE__ .................. :gﬁ pesek granulacije 3X6 m 115 95 Bz+55’5 45v5
1 I I 4-8mm aa | BB | 82| 62 |B2+72| 62
T e e e axs | BB 985|785 82472 | 62
10_| AA1 |10 axe | BEB | 15| o5 |B2e72 | 62
5x5 98,5 | 78,5 [B2+88,5|78,5
5x6 115 | 95 |B2+88,5|78,5
6X6 115 | 95 |B2+105| 95
43 | BB |655(455|82472 | 62
OPOMBA:

- v primeru prehoda k.k. preko ceste oz. asfaltiranih povrsin je potreben sloj (30cm) betona C8/10;
- pri k.k. vecgjih Sirin (od 3 cevi dalje) sta potrebna dva opozorilna trakova "POZOR TK KABEL";

- distanca oz. razmak med cevmi je 4cm, kar nam omogoca plasti¢ni distan¢nik - "glavnik";
- jarek zasujemo z izkopanim materialom z nabijanjem po slojih po najve¢ 20cm materiala.
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Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Poobl. in| J_ Zevnik, univ. dipl. inz. ol E-2208|  11°9@
Projektant: pAP INFORMATIKA INZENIRING, d. 0. o. Spremembe:

Vrsta nacrta: 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike Faza: St. projekta: 8516 Datum: 01 /2021
Nacrt: 3/5 TK naprave IZN St. nacrta: 53 37 605/3 | Merilo: -

St odseka: Arhivska $t.- Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za ¢rtno kodo: St

risbe:

P2




INFORMATIKA INZENIRING

Podjetje za projektiranje, inZeniring
in intelektualne storitve, d.o.o.

3.6

MERILNI LISTI

- Merilni listi za lokalne TK kable (1 stran)

3/5 TK naprave

ZG3000

0256.00

007.2147 | P




Merilni list st.:

Merilni list za lokalne TK kable

Relacija:

Merilno mesto:

Vrsta kabla:

Merjena dolzina:

Par Upornost zanke (Q)

Ri;o med zilama v paru in proti zemlji (MQ)

alb

alz

b/z

Rizo1 / 1Tkm

PREDPISANE DOPUSTNE VREDNOSTI PRI DOLZINAH DO18 km IN TEMEPERATURI +18°C

d=0,6 mm
d=0,8 mm
d=0,9 mm
d=1,2mm
Um = 250V

Upornost zanke na 1 km
<124Q
£73,2Q
<54,1Q
< 30,6Q

Upornost izolacije : > 100 MQ/km (za nove kable)

Uporabljeni merilni instrumenti:

Vreme in temperatura:

Datum:

Meril:
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